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= ESTRUTURA ATUAL DA PESQUISA EM GEE

Sistemas Agricolas

Sistemas Pecudrios e Mistos (ILP)

Culturas de Sequeiro

Arroz Irrigado

Pecuarios

Mistos (ILP)

Balanco de C
no solo (CO,)

Emissao de
N,O e CH,

Emissao CH,

entérico




Balanco de GEE no sistema solo-atmosfera

B COZ + NZO + CH4 —
Adicao Desnitrificacdo/Nitrificacdo Metanotrofia
Vs Vs

Oxidagao C N,O/ N, Metanogénese




- geotermometro




PAG = (CO, x 1 + CH, x 25 + N, O x 298) + Custos-CO,

I-IGEE= ( PAG / unidade de produto)

Unidade de produto

Sistemas Agricolas: grdo/fribra
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P~k Principais Estratégias Mitigadoras (ABC)

- Sistema Plantio Direto

- Fixa¢ao Simbidtica de N, (leguminosas de cobertura do solo)

- Arroz Irrigado sob - preparo antecipado
- irrigagao intermitente
- Diversificacao culturas
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M Principais Estratégias Mitigadoras (ABC)

- Sistema Plantio Direto <¢= Agricultura Conservacionista

- Fixa¢ao Simbidtica de N, (leguminosas de cobertura do solo)

- Arroz Irrigado sob - preparo antecipado
- irrigagao intermitente
- Diversificacao culturas



BALANCO DE C NO SOLO

Slstemas de Culturas

- Preparo
K, A / \

Resid uos+Ra|zes k1

Qualidade do Solo « Fluxos £ ¢ C



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
ESTAGAO EXPERIMENTAL AGRONOMICA
DEPARTAMENTO DE SOLOS - PPG CIENCIA DO SOLO

EXPERIMENTOS DE LONGA DURAGAO EM
MANEJO DE SOLOS NA EEA/UFRGS
(1983-2004)

Exp.1l: — 30 anos)
Sist. de Preparos (PD, PR, P
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Jodo Mielniczuk
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Balanco de C no Solo (CO,)

AIM V/IM A/M VIM
Sistema de manejo do solo



Paustian et al. (1997) Lovato (2001)

5,4°C 19,5°C
0,6 570 mm/ano 1347 mm/ano
0,5 - 35% argila 31% argila ¢

04 - -
0,3 -
0,2 _- PC ’
| 4
&-+—

6

Variagdo no estoque de CO solo (t/ha/ano)
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Mielniczuk et al. (2003)
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Emissoes Anuais de N,O
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Média 3 anos
agricolas
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PAG/Balanco GEE

Meédia de 3 anos agricolas
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Praticas agricolas
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Balanco GEE
Dreno ou
fonte liquida
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Kg CO, equivalente/ha/ano
Reducéo (-) ou Aumento (-) das Emissoes pelo SPD

A GUARAPUAVA, PR
N,O CH, CO, PAG

267

-491

-1314

-1538

A ELDORADO, RS

N,O CH, CO, PAG

9
-734 I
-1101

-1826

Reducao (-) ou Aumento (-) das Emissoes pelo SPD

A PASSO FUNDO, RS

N,O CH, CO, PAG
) o
-37 -29
-984
-1050
A CASTRO, PR

N,O CH, CO, PAG

N,O CH, CO, PAG

-
I 31

-543

-2789

-3363



Indice de Intensidade de GEE
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A/M V/IM A/M VIM
Sistema de manejo do solo

- Média de 3 anos



N-leguminosa vs N-fertilizante ?

600 -—e— [ Control 114
- —A— [ N fertilizer (urea) (180 kg N hat)
525 -—O— @ Biologically-fixed N 1.2
— 375 | =
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Days after cover crops management

0,44 % do N-fertilizante
0,11 % do N-leguminosa

N,O (kg N ha™)



Melhores Praticas de Manejo da Aduba¢ao N

[
()]
J

=
Y]
]
I
!
/
/

oo
1

Emissé&o de N,O,
'
|

g N,O-N/kg N absorvido
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0 20 40 60 80 100

Eficiéncia de uso do N,% do N aplicado

O manejo deve focar a otimizacao da eficiéncia do uso do fertilizante N
adicionalmente do que simplesmente reduzir as quantidades de
fertilizantes aplicadas.

Van Groenigen et al. (2010)



ARROZ IRRIGADO

SC (147.900 ha)

Cultivodo Arroz Irrigado

Solos Producgéao
Agricolas Animal*
38% 55%

RS (1.120.000 ha)

Cultivo do Arroz Irrigado |

Solos
Agricolas
36%

Produgédo
Animal *
47%

Fonte: SEEG, 2014 (MCTI, 2012).



O AMBIENTE “Lavoura de Arroz Irrigado ”

CH, (emissao)

Lamina de agua —

Intensidade de Redugao

Solo oxidado _/ P — < ------- Material Organico

Solo reduzido *u Exsudatos

5CeH,,0g + 24NO,” > 12N, + 30CO, + 240H- + 18H,0
CH,COO" + 4MnO, + 3H,0 > 4Mn2* + 2HCO* + 70H-
CH,COO" + 8Fe(OH), > 8Fe2* + 2HCO* + 150H- + 5H,0
CH,COO" + SO, + H,0 = H,S + 2HCO3 + OH-

4CH,0H - 3CH, + CO, + H,0 (Eh -200 mV)

CH, = f (teor MO, palhada e caracteristicas quimicas do solo)




L ocais e safras de avaliacao:

. Cachoeirinha
@ uruguaiana
_ Pelotas

@ Restinga Seca
@ Camaqua

__ ltajai




Primavera _ Outono Inverno Primavera

---------------- SAFRA DO ARROZ —---neene -rmmmrmmmenmmee-ee ENTRESSAFRA --nneonmeemmee

-- Preparo do solo --

Dessecacgao e semeadura
(arroz, soja...)

Palha de arroz + plantas
espontaneas
\ AN 2&\. Nz NSRS ;.‘ A2

. .. 1 > Nt -'.-|
TR A A A Ol Ay S Gy ==

Dessecacéao e
CO, semeadura
(arroz, soja...)
-- Preparo do solo - plantas de cobertura e/ou
plantas esponténeas {}
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PREPARO CONVENCIONAL x PREPARO ANTECIPADO
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Bayer et al., 2015

PAGp/Rendimento
(kg CO» eq. kg'1 arroz)
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Média de 7 safras



Evolucao dos sistemas de cultivo no RS
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Emissoes de CH, no RS com base em dados locais e
evolucao dos sistemas de cultivo
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Emissoes de CH, e rendimento do arroz no RS

Rendimento (lavouras)

7000

Emisséao de CH, por unidade de
arroz produzido
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Irrigacéo Continua (IC)

Intermitente Moderado (/V)) s

Intermitente Severo (I1S)
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SISTEMAS DE MANEJO DA IRRIGACAO

Local Safra Irrigafgéo Irrigqgao Irriga}géo Irrigagéo
Continua Intermitente = Continua Intermitente
CH, N,O
----------------- kg CO, equiv. hat -----------m----

Uruguaiana 2011/12 12149 5674 103 -207

2012/13 19149 3002 261 566

Cachoeirinha 2011/12 8997 8460 207 608

2012/13 18378 2932 97 346

Pelotas 2011/12 3158 2487 65 176

2012/13 3184 1697 -49 -134

Restinga Seca 2012/13 2353 1820 51 772

Camaqua 2011/12 3244 1736 -17 643
PAG (kg CO, eq.) a 9236 A 4312 B
PAG/Rendimento 1,01 A 0,50 B




: _
M DIVERSIFICACAQO DE CULTURAS

Ano/Safra Arroz Soja Milho

CH, + N,O

2011/2012 11645 734 -
2012/2013 15670 115 1030
2013/2014 7581 1080 3835
Média 11632 643 2432
ﬁ
%
REDUCAO PAGp pela Diversificagcdo Culturas 95% 80%

Indice GEE (kg CO,eq/kg gréo): 1,22 0,29 0,22
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2 Consideragoes Finais:

Plano ABC: Sistemas Sustentaveis de Producao Agropecuaria

Mitigacao Emissdes de GEE (atingir as metas brasileiras)

Evitar futuras barreiras comerciais

Oportunidades para as cadeias produtivas
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