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Apresentacao

E com satisfacio que apresentamos o boletim técnico da linha
tecnoldgica Sistema Plantio Direto (SPD) do Plano ABC (Agricultura de Baixa
Emissdo de Carbono). Este Plano é uma importante parte do compromisso de
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE), assumido pelo Brasil na 152
Conferéncia das Partes—COP15 ocorrida em Copenhague, noano de 2009.

O Estado do Rio Grande do Sul é grandemente beneficiado por seu
perfil produtivo. Sua vocagdo pecudria manifestou-se desde o inicio da
colonizagdo, onde os campos naturais ofereceram suporte para o
desenvolvimento de uma importante atividade de criagdo. Posteriormente, este
panorama modificou-se sensivelmente, evoluindo para uma produg¢dao mais
diversificada, consolidando o espectro regional de atividades que, com o passar do
tempo, manteve-se fortemente baseado na producdo primaria.

Em termos de localizacdo geografica, apresenta situacao diferenciada
dos demais estados do pais, onde as condi¢es subtropicais, associadas ao manejo
adequado da vegetacdo, dos animais e do solo, potencializam maior estoque de
carbono no solo, e consequentemente, menor emissao de GEE para a atmosfera,
guando comparadas as regides de clima tropical.

Dessa forma, o presente boletim técnico visa divulgar para
responsaveis técnicos e produtores rurais gauchos informacgGes sobre as linhas
tecnoldgicas contemplados no PlanoABC (Agricultura de Baixo Carbono).

Bom uso atodos!

Ernani Polo
Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Irrigacdo
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Introducao

O efeito estufa é um fend6meno natural, indispensdvel para manter a temperatura
da Terra adequada a vida, resultante da concentracdo de gases de efeito estufa (GEE),
presentes na atmosfera, que retém parte do calor emitido pelo sol e parte do calor refletido
pela Terra. As anunciadas mudancas climaticas referem-se a intensificacdo desse efeito,
devido a a¢cdes do homem que aumentam a emissdao de GEE e elevam a temperatura da
Terra.

No Brasil, estima-se que 20 a 35% das emissGes de GEE provém da atividade
agropecuaria. Por essa razdo, o governo brasileiro estd adotando medidas estratégicas para
reduzir ataxa de emissdo desses gases.

Na 152 Conferéncia das Partes da Convencdo do Clima das NagGes Unidas (COP-15),
0 governo brasileiro assumiu o compromisso de reduzir entre 36,1 e 38,9% as emissdes de
GEE projetadas para 2020. Esse comprometimento significa reduzir a emissdo de gas
carbdnico (CO,) equivalente em um bilhdo de toneladas.

No setor agropecuario, uma das a¢Oes visando honrar esse compromisso, é a
implantacdo do Plano Setorial para a Consolidagdo de uma Economia de Baixa Emissdo de
Carbono na Agricultura (Plano ABC - Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono), que objetiva
melhorar a eficiéncia do uso de recursos naturais e adaptar o setor agropecuario as
mudangas climaticas. O Plano ABC é composto por seis linhas de agdo tecnoldgica:
recuperacao de pastagens degradadas; integracdo lavoura-pecudria-floresta; sistema
plantio direto; fixacdo bioldgica de nitrogénio; florestas plantadas; e tratamento de dejetos
animais.

Este boletim técnico aborda a linha de agdo tecnoldgica “Sistema Plantio Direto”. O
seu objetivo é divulgar e difundir conceitos e preceitos do “sistema plantio direto”,
preconizados pela agricultura conservacionista para as condigdes de solo e clima do Brasil,
alicercados no manejo e na estruturagdo de sistemas diversificados de produ¢do, com
rotagdo, consorcia¢do e/ou sucessdo de culturas, como subsidios para a sua expansdo em
oito milhdes de hectares até 2020.




Sistema Plantio Direto’e
Fmissao de Gases de Kieilo Esiuia

A emissdo de gases de efeito estufa (GEE) em sistemas agricolas produtivos esta
associada a queima e a decomposicdo de restos de cultura, a mineralizacdo da matéria
organica do solo, ao consumo de combustiveis fésseis e ao uso de insumos agricolas
industrializados, que consumem combustiveis fésseis para serem gerados e aplicados.
Entretanto, a quantidade de GEE emitida para a atmosfera depende do manejo dedicado ao
solo e as culturas, na gestdo de sistemas agricolas produtivos.

O revolvimento do solo, provocado por aragdo, escarificagdo e gradagem, incorpora
os restos de cultura ao solo e oxigena o solo. Em decorréncia, a biologia do solo é ativada e
estimulada a acelerar a taxa de decomposicdo dos restos de cultura e a taxa de oxidacdo da
matéria organica presente no solo, o que resulta na emissdo de GEE. Essas operagdes
mecanicas de revolvimento intenso do solo, ao exporem o solo a processos erosivos, com
perdas de sdlidos e solutos por erosdo, e ao imobilizarem certos nutrientes junto aos
minerais de argila, tornando-os indisponiveis as plantas, implicam em maior consumo de
fertilizantes industrializados, contribuindo para elevar a emissdo de GEE para a atmosfera.
Além desses aspectos, o revolvimento intenso do solo requer consideravel consumo de
combustiveis fésseis, o que representa expressiva fonte de emissdo de GEE, no setor
agropecuario.

O sistema plantio direto, quando comparado a aragdo, a escarificacdo e a gradagem
do solo, reduz a emissdo de GEE, pelas seguintes razdes: ao limitar a mobilizagdo de solo a
linha de semeadura, reduz o consumo de combustiveis fosseis; ao manter os restos de
cultura na superficie do solo, reduz as taxas de decomposicdo da palha e de oxidagdo da
matéria organica do solo; ao abrandar as perdas por erosdo e minimizar a imobilizagdo de
certos nutrientes pelos minerais de argila, em razdo da mobilizacdo intensa do solo,
possibilita reducdo do consumo de fertilizantes industrializados; e ao requerer sistemas de
produgdo diversificados, prenuncia redugdo do uso de agrotoxicos industrializados.

gonceito’e Preceifos da

Agricuitura Conseryacionista

s

Agricultura conservacionista é entendida como a agricultura praticada sob a
protecdo de um complexo de tecnologias de carater sistémico, que objetiva preservar,




manter e recuperar os recursos naturais, mediante o manejo integrado do solo, da agua e da
biodiversidade, devidamente compatibilizados com o uso de insumos externos. Agricultura
conservacionista abrange um conjunto de preceitos ou praticas agricolas que minimizam
alteragdes na estrutura, na composic¢do e na biodiversidade do solo.

Apesar da elevada variabilidade da composicdo e da gestado de sistemas agricolas
produtivos, toda a forma de se adotar a agricultura conservacionista esta fundamentada em
trés preceitos: redugao ou supressao do preparo de solo para a semeadura das culturas;
manutengdo dos restos de cultura na area cultivada; e diversificacdo de espécies, em
rotagdo, consorcia¢do e/ou sucessio de culturas. Em determinadas condi¢des de solo, clima
e estrutura do sistema agricola produtivo, a agricultura conservacionista requer um
conjunto mais amplo e mais rigoroso de preceitos. Para as condi¢des de clima subtropical e
tropical do Brasil, esse conjunto de preceitos, estudado, desenvolvido e apregoado pela
conservacgdo do solo e da agua e preconizado pela agricultura conservacionista,
compreende: consideragdo a aptidao agricola das terras; consideragao a capacidade de uso
do solo; manutencdo dos restos de cultura na drea cultivada; redu¢do ou supressao de
mobilizagbes intensas de solo; diversificagdo de espécies em rotagdo, consorciagdo e/ou
sucessdo de culturas; adicdo de material organico ao solo, em quantidade, qualidade e
frequéncia compativeis com a demanda da biologia do solo; promoc¢do de cobertura
permanente de solo, seja por plantas vivas, seja por restos de cultura; redugdo ou supressao
do intervalo de tempo entre colheita e semeadura (processo colher-semear); adogdo da
agricultura de precisdo no controle de trafego de maquinas e animais sobre o solo agricola e
na aplicagdo necessaria e suficiente de insumos agricolas, seja na corregdo e fertilizagdo do
solo, seja no manejo integrado de pragas, doengas e plantas daninhas; e adogao de praticas
mecanicas ou hidraulicas, para o manejo de enxurrada e controle de erosdo, como
semeadura em contorno, terragos, canais escoadouros e divergentes, corddes vegetados,
culturas em faixas, prote¢do de estradas rurais etc.

Nas condicBes de solo, topografia e regime de chuva que ocorrem nas regides de
clima subtropical e tropical do Brasil, a adogdo de praticas mecanicas ou hidraulicas, para
reger a enxurrada e controlar a erosao hidrica, antecede aimplantagdo de sistemas agricolas
produtivos. Contudo, o tipo e a intensidade de aplicagdo dessas praticas sdo especificos para
cada caso.

A relagdo de preceitos da agricultura conservacionista constitui a base de
sustentacao da atividade agricola, conservando o solo, a agua, a atmosfera e a biota dos
solos cultivados, prevenindo polui¢do, contaminagao e degradagao dos sistemas agricolas
produtivos e dos sistemas do entorno, e reduzindo a emissio de GEE. Portanto, a
agricultura conservacionista é entendida como agricultura eficiente na utilizagao dos
recursos naturais. Por essa razao, a agricultura conservacionista atua como mecanismo de




transformacgao, organizacao ou reorganiza¢cdo de agroecossistemas e de promogao de
sustentabilidade a agricultura, tendo por objetivo gerar competitividade ao agronegocio,
atender as demandas socioecond6micas, garantir seguranca e qualidade alimentar e
preservar o ambiente.

(Coneciorael RN Liretore
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4.1.Plantiodireto

A expressao “plantio direto” ou “semeadura direta” refere-se, simplesmente, ao ato
de depositar no solo sementes, plantas ou partes de plantas na auséncia de mobilizagdo
prévia do solo, mediante aragdo, escarificacdo ou gradagem, mantendo, por consequéncia, 0os
restos de cultura na superficie do solo da area cultivada. “Plantio direto” conserva o mesmo
conceito das expressdes, em inglés, no-tillage e zero-tillage, que, em portugués, significam
sem amanho e amanho zero, respectivamente. Essas expressdes sdo oriundas da Inglaterra e
dos EUA, de onde essa técnica foiimportada, em 1969, como uma pratica de preparo reduzido
dosolo.

A abordagem desse conceito ndo contempla as necessidades de diversificacdo de
culturas, de cobertura permanente de solo e de adicdo de material organico ao solo em
quantidade, qualidade e frequéncia requeridas pela biologia do solo. Assim, “plantio direto”
ou “semeadura direta” reunem apenas dois preceitos da agricultura conservacionista:
reducdo ou supressao de mobilizagdes intensas de solo e manutengdo dos restos de cultura na
superficie do solo da area cultivada.

4.2, Sistema Plantio Direto

A expressdo “sistema plantio direto” é genuinamente brasileira. Surgiu, em meados
dos anos 1980, em decorréncia da percepcdo de que, a adogdo do “plantio direto”, de forma
ininterrupta ao longo do tempo, nas regides de clima subtropical e tropical do Brasil, requeria
um conjunto mais amplo de preceitos da agricultura conservacionista do que apenas a
reducdo ou supressao de mobilizagdes intensas de solo e manutengdo dos restos de culturana
superficie do solo da area cultivada. Percebeu-se que o “plantio direto” necessitava ser
entendido e praticado como um sistema de manejo de solo e de culturas e ndo simplesmente
como uma técnicade reducdo do preparode solo.

Assim, a expressdao “sistema plantio direto” passou a ser entendida como a




conjugacdo de um complexo de preceitos da agricultura conservacionista destinada a
exploracgdo de sistemas agricolas produtivos, envolvendo: mobilizagdo de solo apenas nalinha
de semeadura; manutencdo dos restos de cultura na superficie do solo da area cultivada; e
diversificacdo de culturas, via rotacdo, consorciagdo e/ou sucessdo de culturas.

A diversificagdo de culturas ndo exige, necessariamente, rotacdo de culturas. O
recomendavel é, simplesmente, evitar o cultivo sucessivo de espécies com problemas
fitossanitarios comuns e/ou que produzam restos de cultura de rapida decomposi¢cdo. O
cultivo sucessivo de espécies com problemas fitossanitarios comuns resulta na proliferagdo
dos agentes causais dos problemas fitossanitarios e o cultivo de espécies produtoras de restos
de cultura de rdpida decomposicdo resulta na redugdo ou auséncia de cobertura permanente
do solo. Restos de cultura sdo considerados de rapida decomposicdo quando o tempo
necessario para a plena decomposicdo for menor do que o tempo correspondente ao ciclo da
cultura. Em regiGes de clima subtropical e tropical, culturas como soja, feijdes e outras
espécies da familia das leguminosas ou fabaceas, bem como nabo forrageiro, canola etc.
geram restos de cultura de rapida decomposicdo. Ja, cereais de inverno, milho, sorgo,
braquidria e outras espécies da familia das gramineas ou poaceas, geram restos de cultura de
lenta decomposicdo. Espécies produtoras de restos de cultura de rdpida decomposi¢do nao
sequestram carbono e, por este motivo, contribuem para acelerar a emissdo de GEE para a
atmosfera.

No inicio dos anos 2000, o conceito de “sistema plantio direto” foi ampliado,
incorporando: adicdo de material orgdnico ao solo em pelo menos 8.000 kg/ha por ano;
manutencdo do solo permanentemente coberto, seja por plantas vivas, seja por restos de
cultura; e implantagdo do processo colher-semear, que corresponde a redugao ou supressao
dointervalo de tempo entre a colheita e a semeadura da cultura subsequente.

O processo colher-semear é um preceito da agricultura conservacionista de
relevancia para as regides de clima subtropical e tropical, pois induz a diversificagdo de
culturas e de sistemas agricolas produtivos, que, por consequéncia, viabiliza a elevagdo do
numero de safras por ano agricola, viabiliza a adicdo ao solo de material organico em
quantidade, qualidade e frequéncia compativeis com a demanda bioldgica do solo (pelo
menos 8.000 kg/ha por ano) e viabiliza a cobertura permanente do solo. Essa técnica pode ser
avaliada como um preceito primordial da agricultura conservacionista, tanto para a
manutenc¢do, quanto para arecuperac¢ao da fertilidade do solo.

A producgdo de pelo menos 8.000 kg/ha por ano de restos de cultura é justificada por
ser esta a quantidade de material organico consumido anualmente pela biologia do solo. No
caso de o sistema produtivo ndo gerar essa quantidade de material organico, os
microrganismos do solo, além de consumirem o que for produzido, consumirdo também a
matéria organicaresidual do solo, elevando aemissdo de GEE.




Do exposto, percebe-se que o conceito de “sistema plantio direto” é mais amplo
que o conceito de “plantio direto” ou “semeadura direta”. Enquanto a adogao do “plantio
direto” contempla apenas dois preceitos da agricultura conservacionista (reducdo ou
supressdao de mobilizagdes intensas de solo e manuten¢do dos restos de cultura na
superficie do solo da area cultivada), a ado¢do do “sistema plantio direto”, retne seis
preceitos da agricultura conservacionista, quais sejam: reducdo ou supressdo de
mobilizagdes intensas de solo; manutengdo dos restos de cultura na superficie do solo da
area cultivada; diversificacdo de culturas e de sistemas agricolas produtivos; processo
colher-semear; adicdo de material organico ao solo em quantidade, qualidade e frequéncia
compativeis com a demanda da biologia do solo; e manutengdo do solo permanentemente
coberto. “Plantio direto”, portanto, é apenas parte do “sistema plantio direto”, com limitada
possibilidade de reduzira emissdo de GEE.

O “sistema plantio direto” é, assim, uma estratégia de exploragdo de sistemas
agricolas produtivos, que reune o mais amplo complexo de preceitos da agricultura
conservacionista. E relevante destacar que o “sistema plantio direto” n3o é sinénimo de
agricultura conservacionista, pois conjuga apenas parte dos preceitos preconizados pela
agricultura conservacionista.

Do exposto, é notodrio e evidente que o abrangente complexo de beneficios
atribuido ao “sistema plantio direto” ndo é passivel de ser creditado ao “plantio direto”,
dada aampla diferenca que apresentam em relagdo a amplitude de preceitos da agricultura
conservacionista que envolvem.

RN Liretores Sistema Eikantio Uiretd
e Bigsil

Diante dos inegdveis avangos tecnoldgicos do “plantio direto” e do “sistema plantio
direto” no Brasil, a expansdo de area cultivada sob esses processos tem sido intensa e
singular, quando comparada a de outros paises e mesmo a adog¢do de outras tecnologias
agricolas. Em razdo da inexisténcia de estatistica oficial, a Federacdo Brasileira de Plantio
Direto e Irrigagdo estimou que, em 2012, a drea cultivada sob “plantio direto” no Brasil, foi da
ordem de 31,8 milhdes de hectares, o que corresponde a 82,8% da area cultivada com
espécies anuais, produtoras de grdos e fibras, neste mesmo ano.

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, informam que, em
todo o Pais,em 2012, a area cultivada com as principais espécies anuais produtoras de graos e
fibras foi de 38,4 milhGes de hectares na safra de verdo (soja, milho safra, feijao safra, arroz,
algodao, sorgo, fumo e girassol) e de apenas 10,7 milhdes de hectares na safra de inverno
(milho safrinha, trigo, feijdo safrinha, aveia, cevada triticale e centeio). Esses dados inferem




que aadogdo do “plantio direto” predomina sobre a adogdo do “sistema plantio direto”, pois
a drea cultivada com diversificagdo de culturas ou com pelo menos duas safras por ano
agricola, e, por consequéncia, com a possibilidade de estar sendo manejada sob “sistema
plantio direto”, ndo ultrapassa a 10,7 milhGes de hectares, mantendo 27,7 milhdes de
hectares em pousio no periodo de inverno, o que contribui para a elevagdo da emissdo de
GEE, paraaatmosfera.

A partir dessa dedugdo, denota-se que o objetivo do Plano ABC, de expandir em
oito milhdes de hectares a area cultivada sob “sistema plantio direto”, até 2020, somente
serd atingido pela conversdo de areas manejadas sob “plantio direto” em areas manejadas
sob “sistema plantio direto”, mediante adogdo de rotagdo, consorciacdo e/ou sucessdo de
culturas em sistemas agricolas exclusivamente produtores de graos e fibras ou em sistemas
agricolas diversificados, como agropastoris, agrossilvicolas ou agrossilvipastoris. Contudo, a
adogdo do “sistema plantio direto” ndo depende unicamente da tomada de decisdo do
produtor rural e sim de conjuntura politica, econdmica e ambiental do Pais, orientada ao
desenvolvimento, a criagdo e a inovagdo de novos mercados e/ou a promogéo de liquidez a
comercializacdo de certos grdaos, como dos cereais de inverno, a ser implementada como
ferramenta viabilizadora da diversificagdo de culturas. Os sistemas de produgao
agropastoris, agrossilvicolas e agrossilvipastoris, por sua vez, sdo percebidos como de maior
viabilidade para diversificar e intensificar sistemas de produgdo, na magnitude projetada de
oito milhdes de hectares, em atendimento aos preceitos preconizados pelo “sistema plantio
direto”. Ao mesmo tempo em que ha mercado seguro para madeira, leite e carne, ha
caréncia de pastagens nos periodos de verdo e de inverno, respectivamente, nas regidoes
subtropical e tropical do Brasil, permitindo o cultivo de plantas forrageiras associadas a
producdo de grdos e fibras, como segunda safra anual, substituindo a alimentag¢do animal
com concentrados, que encerram custos sensivelmente mais elevados do que as pastagens
e, em adigcdo, contribuem substancialmente para a redugdo da emissdo de GEE para a
atmosfera.

ConsifEaeioiiigl

O “sistema plantio direto”, por contemplar preceitos da agricultura
conservacionista, estreitamente associados a retencdo de material organico e elevar o teor
de matéria organica no solo, e por ser adaptdvel as diversas regides agricolas do Brasil,
destaca-se como tecnologia fundamental e de valor inestimavel para a conservagao do solo
edadguaeparaaredugdodaemissaode GEE.




No Brasil, a drea cultivada com espécies anuais produtoras de graos e fibras é da
ordem de 38,4 milhGes de hectares. Desses, 31,8 milhdes de hectares estdo sendo, em
parte, manejados sob “plantio direto” e, em parte, sob “sistema plantio direto”. Contudo,
em decorréncia da limitada diversificagdo de culturas, apenas 10,7 milhdes de hectares
apresentam possibilidade de estar sendo manejados sob “sistema plantio direto”. Assim,
restam 27,7 milhGes de hectares cultivados em monocultivo de verdo e pousio de inverno,
com potencial de evoluir para o “sistema plantio direto” e atingir ou até mesmo superar a
meta de expansao desta tecnologia em oito milhGes de hectares, até 2020.
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Este material integra as a¢Oes de divulgagdo e apoio a capacitacdo do
Plano de Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono — Plano ABC no Estado
do Rio Grande do Sul.

Organizacdo: Comité Gestor Estadual do Plano ABC — CGE ABC/RS
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