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mercado de bioprodutos asso-
ciados a cultura da soja estd em
ascensdo no Brasil. Dentre as

alternativas bioldgicas disponiveis estio
produtos 4 base de fungos do género T¥i-
choderma utilizados para o controle de fi-
tonematoides e de algumas importantes
doengas de solo.

Estes fungos, conhecidos pelos agri-
cultores apenas por Trichoderma, atuam
no sistema radicular das plantas e promo-
vem incrementos de produtividade tan-
to pelo controle de fitopatégenos quan-
to pela promogio do crescimento vegetal.

A aplicagio de Trichodermano campo
pode ser realizada via semente, no subs-

G?, CAMPO & NEGOCIOS [[IIE ST | MARCO 2018

trato, no sulco de semeadura ou mesmo
via foliar, como ¢ recomendado para a
cultura da soja. Dentre estas técnicas, o
tratamento de sementes ¢ interessante,
por possibilitar a protegio contra patége-
nos do solo jd no processo de semeadura.

Esta técnica, conhecida como micro-
biolizagio de sementes, resulta em be-
neficios 4 germinagio, & emergéncia, a0
desenvolvimento das plantulas e & pro-
dugio de grios, uma vez que protege se-
mentes e plantulas da agdo prejudicial
de alguns géneros fungicos e bacteria-



nos comuns no solo, que sio causadores
de podriddes severas.

Acio

Uma vez em contato com a semen-
te, sistema radicular ou folhas da planta,
o Trichoderma atua na prevengio ou er-
radicagdo de doengas. O sucesso deste
género fingico benéfico no controle de
doengas em plantas estd intimamente re-
lacionado a versatilidade dos seus meca-
nismos de a¢io contra os fitopatégenos.

Estudos comprovaram que diferentes
espécies de Trichoderma sp. atuam de for-
ma antagonica sobre patégenos de plantas
por meio de parasitismo, hiperparasitis-
mo e micoparasitismo, competi¢io, indu-
¢do da resisténcia e antibiose.

Em condigGes de parasitismo, hiperpa-
rasitismo e micoparasitismo, o 7richoder-
ma utiliza os fitopatégenos como alimen-
to, consumindo suas reservas e produzindo
enzimas hidroliticas, quitinases, protea-
ses, glucanases e lipases, toxicas para o
hospedeiro.

A competi¢io ¢ um dos principais
mecanismos de agio do Trichoderma,com-
petindo por espaco, luz, 4gua, nutrientes e
oxigénio com os fitopatégenos.

O Trichoderma também pode atuar na
indugdo de resisténcia nas plantas, me-
canismo desencadeado pelo estimulo a
atividades de enzimas do tipo quitina-
ses, glucanases e peroxidases. Estas enzi-
mas possibilitam que a planta reconhega
a presenca do patégeno e, desta forma,
desencadeiam na planta a sintese de ou-

tras enzimas envolvidas no processo de
resisténcia ao causador da doenga. Jd pelo
mecanismo conhecido como antibiose,
o Trichoderma produz um ou mais me-
tabolitos com efeitos téxicos sobre fito-
patdgenos, tais como enzimas € compos-
tos com agdo antibidtica.

Versatilidade

Além da eficiéncia no biocontrole
de doengas, ¢ reconhecido o potencial
do Trichoderma na promogio do cresci-
mento vegetal. Este efeito ¢ decorrente
da produgio de metabdlitos e compostos
especificos, como estimulantes de cresci-
mento (fitormonios), enzimas hidroliti-
cas, sider6foros, antibidticos e permea-
ses de carbono e nitrogénio.

Esta caracteristica permite que ele
atue como biopromotor de crescimen-
to, garantindo que a planta tenha aces-
so a nutrientes solubilizados pelo fungo
(em especial os fosfatos), e que se encon-
tram pouco disponiveis no solo. Den-
tre os reguladores de crescimento vege-
tal produzidos por algumas espécies de
Trichoderma, o 4cido indol acético (AIA)
é um dos mais observados.

Sendo uma auxina, o AIA age inicial-
mente aumentando o tamanho das célu-
las e a divisdo celular por diminuir a re-
sisténcia da parede celular, ocasionando
assim o crescimento da planta. Além dis-
s0,0 ATA atua na indugio da dominin-
cia apical, ou seja, crescimento em altura,
e tem importante papel na iniciagdo e no
crescimento radicular.
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Dicas importantes

H4 diversas formulagées a base de
Trichoderma no mercado, sendo que exis-
tem indicacGes de uso diferenciadas para
o controle de uma gama de doengas de
solo que atingem tanto a cultura da soja
quanto outros cultivos, como algodio,
milho, trigo, café, hortalicas, entre ou-
tros. Isso porque os produtos biolégicos
ndo funcionam da mesma forma que os
quimicos em relagdo ao controle de do-
engas no campo.

E por isso que o registro de produ-
tos a base de Trichoderma possui espe-
cificidade para o controle de determina-
dos patégenos, conforme a comprovada
eficiéncia do isolado que compde o bio-
produto sobre a doenga que ataca deter-
minada espécie vegetal.

Outro aspecto que deve ser conside-
rado pelos produtores na hora de aplicar
um produto biolégico sio as condigdes
meteoroldgicas. A eficiéncia dos produ-
tos biolégicos depende diretamente do
estabelecimento do microrganismo be-
néfico nas condigdes de campo.

Como o ingrediente ativo dos produ-
tos biol6gicos sdo organismos vivos, € ne-
cessdrio que eles consigam inicialmente
se estabelecer no ambiente agricola para
que possam expressar todo o seu poten-
cial, seja no controle de doengas ou na
promogio de crescimento vegetal. Este é
o motivo pelo qual se recomenda a aplica-
¢do dos produtos bioldgicos em condigdes
ideais de temperatura e umidade, garan-
tindo assim o estabelecimento dos agen-
tes de controle biolégico no ambiente.

A eficiéncia dos produtos bioldgicos
também pode ser influenciada pelo uso
de defensivos quimicos. Por isso, é reco-
mendado que o produtor utilize produ-
tos que apresentem compatibilidade en-
tre si, evitando, desta forma, que o efeito
dos produtos biolégicos seja reduzido ou
inibido pelo uso combinado de molécu-
las quimicas.

A maioria dos produtos biolégicos
apresenta informagdes quanto & compa-
tibilidade com moléculas quimicas no ré-
tulo.

Trichoderma em meio
de cultura sélido
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Atualmente, encontram-se disponiveis
bioprodutos que utilizam um ou mais iso-
lados de Trichoderma para o controle de
importantes doengas na cultura da soja:
mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum),
podridio cinzenta da raiz (Macrophomi-
na phaseolina), podridio negra da base da
haste (Phytophthora megasperma), podri-
dio vermelha (Fusarium solani), murcha
de escler6cio (Sclerotium rolfsii), fusario-
se (Fusarium oxysporum), podridoes ra-
diculares causadas por Rhizoctonia sola-
ni e Phythium spp., entre outras.

Custos

Em relacio aos custos de aplicacio
dos bioprodutos, estima-se que os valo-
res variem entre R$ 45,00 e R$ 350,00
por hectare, dependendo do agente bio-
16gico, da dosagem e da forma de utiliza-
¢do. Para produtos & base de Trichoderma,
existem opgdes disponiveis no mercado
com custos entre R$ 60,00 e R$ 125,00
por hectare para uso em pré ou pds-e-
mergéncia.

Embora os custos dos produtos biol6-
gicos sejam semelhantes ao dos quimicos,
hi que se considerar os beneficios a0 meio
ambiente e, neste caso, o uso de agentes
biolégicos possui inimeras vantagens e
¢ uma tendéncia do mercado mundial.

Tendéncia

Nos tltimos anos tem sido verifica-
do um aumento crescente do mercado de
biolégicos, o que reflete algumas mudan-
¢as que vém ocorrendo nos sistemas pro-
dutivos.

Os produtores estdo buscando e expe-
rimentando alternativas menos impactan-
tes a0 ambiente para o controle de pragas
e doengas. E grandes empresas do ramo
de defensivos quimicos langaram produ-
tos bioldgicos de comprovada eficiéncia
no campo, o que alavancou ainda mais as
pesquisas na busca por agentes biologi-
cos que possam substituir o uso de mo-
léculas quimicas potencialmente toxicas
a0 ambiente.

As projecdes iniciadas no ano de 2014,
e que permanecem atualmente, indicam
crescimento na ordem de 20% ao ano no
consumo de defensivos biolégicos, o que
tem impulsionado os pedidos de registro
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junto ao Ministério da Agricultura por
parte das empresas.

Vantagens

Além da redugio do potencial de con-
taminagio humana e ambiental pelo uso
continuo de moléculas quimicas, os pro-
dutos biol6gicos apresentam como van-
tagens a introdugdo de agentes benéficos
no ambiente agricola, os quais, apSs seu
estabelecimento no campo, permanece-
rdo promovendo beneficios 4 produgio
vegetal ao longo dos ciclos agricolas, re-
constituindo um equilibrio biolégico do
ambiente.

A simples redugio da aplicacio de de-
fensivos quimicos no campo, por si s6, ji
possibilita o reestabelecimento de inse-
tos e microrganismos benéficos nos cul-
tivos agricolas, os quais atuam de forma
conjunta no controle biolégico de doen-
¢as e pragas.

Segundo informagdes divulgadas pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
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Trichoderma em meio liquido

cudria (Embrapa), no Brasil encontram-se
aproximadamente 25 patégenos de mo-
nitoramento constante e de importéncia
econdmica para culturas de grios, espe-
cialmente a soja.

Dentre estes, os fitonematoides vém
crescendo em importincia no sistema
produtivo e ganhando espago no cendrio
brasileiro, podendo, inclusive, inviabilizar
algumas dreas de cultivo. Os fitonematoi-
des representam uma das fronteiras quan-
to 4 patologia de plantas, apresentando
potencial de danos significativos, depen-
dendo da regido do pais, cultura, histori-
co de rotagio de culturas e de produtos
aplicados no solo.

Bioprodutos a base de Trichoderma-
tém sido utilizados com sucesso no cam-
po também para o controle de fitone-
matoides. Pesquisas demonstram que o
principal modo de controle destes fito-
patdgenos por Trichoderma refere-se a
produgio de compostos téxicos, embo-
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ra existam informagdes quanto a ocorrén-
cia de parasitismo de ovos de fitonema-
toides por esses fungos biocontroladores.

Aliado a estes efeitos diretos, a agdo
de estimulo ao crescimento vegetal pro-
porcionada por Trichoderma pela produgio
de diversas enzimas e compostos benéfi-
cos dd condigdes para a planta se desen-
volver e expressar boa parte do seu poten-
cial produtivo em ambientes infestados
por fitonematoides e outros patogenos de
limitagdo produtiva.

Sem volta

Segundo a Associacio Brasileira das
Empresas de Controle Biolégico (ABC-
Bio), a utilizagio de defensivos biol6gi-
cos no Brasil pode alcangar a marca de
15 milhoes de hectares entre os anos de
2017/18, considerando as mais variadas
culturas.

Dentre os bioprodutos disponiveis, as
opgdes a base de fungos do género 77i-
choderma representam em torno de cin-
co milhdes de hectares. Ainda segundo
a ABCBio, em pesquisa realizada junto
a produtores sobre os motivos para ado-
¢do de biol6gicos em detrimento aos de-
fensivos quimicos, encontram-se questdes
como o desenvolvimento de mecanismos
de resisténcia para as atuais pragas e do-
engas, além do surgimento de novos ma-
les, o que torna ineficaz a agdo de deter-
minados produtos quimicos.

Isso reforca a expansio do mercado
dos produtos bioldgicos e o quanto as
pesquisas nesta drea podem contribuir
para a geragio de alternativas eficientes
e seguras do ponto de vista alimentar e
ambiental. ®

ANALISES AGRICOLAS

Canlasiirade junbo ao Minichaeis da Agricullurs o Sorediladn
Jusin a0 CECAENWEETRD comiome exopo dispon el no 5te
ERER wivmiibiricin com b fivagers Tk tirkolistnge_sooditac pdf

Tel. (16) 3911-1550 / 3911-2788 / 3911-7060




