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APRESENTACAO

Um atlas climatico constitui-se de um meio de apresentar, na forma grafica, uma sintese dos conhecimentos referentes ao clima
de um Pais, Estado ou uma regido, e que se destina a uma ampla gama de usuarios. O Atlas é fundamental para o desenvolvimento
socioecondmico, sendo que as normais climaticas sao utilizadas como informacao de base na classificacao do clima de uma de-
terminada regido, sustentando decisées politicas e de gestao, em varios setores socioecondmicos como o planejamento urbano, a
agricultura, as florestas, a energia, os transportes, o turismo e o ambiente, entre outras.

Os valores normais sao também utilizados como referéncia para determinagcao das anomalias climaticas (diferencas para os valores
médios), cujos valores sdo relevantes no monitoramento mensal e sazonal do clima.

O principal objetivo da publicacdo desse Atlas Climatico é apresentar os padrées normais espaciais do clima no Estado do Rio
Grande do Sul. O Atlas inclui as normais mensais, estacionais e anuais de precipitacao, temperatura média, maxima e minima,
umidade relativa do ar, radiacdo solar, insolacdo e evapotranspiracao e, o nimero de horas de frio do periodo de maio-agosto e
maio-setembro. O Atlas foi montado a partir de dados meteorolégicos do periodo de 1976 a 2005, das estagdes meteoroldgicas da
Fundagao Estadual de Pesquisa Agropecuaria — Fepagro, vinculada atualmente a Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Agronegocio
do Estado do Rio Grande do Sul, da Embrapa Clima Temperado e da Embrapa Trigo. Contou, ainda, com dados meteorolégicos do
8° Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia (8° DISME/INMET) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Foram
usados também, dados meteorolégicos do Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA) do Uruguai para a interpolacao
na regiao de fronteira Brasil-Uruguai.

Danilo Rheinheimer dos Santos
Diretor-Presidente da Fepagro
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1.0 INTRODUGAO

O Atlas Climatico do Rio Grande do Sul foi elaborado por meio
de sistemas de informacdo geografica com base em planos digitais
de dados, utilizando-se estagdes meteoroldgicas completas e esta-
coes pluviométricas, georreferenciadas. O objetivo desta obra foi
representar espacialmente as normais climatoldgicas dos diversos
elementos meteorologicos em escalas de tempo compativeis com
as atividades agricolas (mensais, estacionais e anuais). Para tal foram
usados dados do Banco de Dados Meteorolégicos da Fundacao Es-
tadual de Pesquisa Agropecuaria — FEPAGRO, vinculada atualmen-
te a Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Agronegdcio do Estado
do Rio Grande do Sul, da Embrapa Clima Temperado e da Embrapa
Trigo. Contou, ainda, com dados meteorolégicos do 8o Distrito de
Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia (8o DISME/
INMET) e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Foram usados tam-
bém, dados meteorolégicos do Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA) do Uruguai (INIA, 2007), disponiveis na Internet,
para a interpolacao na regiao de fronteira Brasil-Uruguai.

O conhecimento da distribuicdo espacial dos principais elementos
meteorolégicos € de importancia estratégica para os mais variados
fins, tais como o planejamento das atividades relacionadas a agri-
cultura, silvicultura, pecuaria, a preservagao ambiental, além de sua
importancia nas atividades da defesa civil e na area de engenharia
de maneira geral, entre outros.

O Estado do Rio Grande do Sul esta localizado entre as latitudes
27°05" e 33°45" Sul e as longitudes 49°43" e 57°39" Oeste, ocupando
uma area territorial de 282.184 kml[l. As altitudes variam desde o

nivel do mar, junto a costa litoranea do Oceano Atlantico, a pouco

mais de 1.200 metros no Planalto Superior. O Estado € composto de
ecossistemas variados como lacustres, de encostas e serras, plani-
cies costeiras e interiores, em vales de rios e planalto com coxilhas,
originalmente com vegetacao de campo e mato, com clima predo-
minantemente subtropical.

O Atlas Climatico apresentado, tem por objetivo suprir o Estado do
Rio Grande do Sul com informacdes climaticas detalhadas orienta-
das principalmente a formulacao de politicas publicas e ao planeja-
mento nas areas da agricultura, pecuaria e florestal. Também sao de
extrema importancia as areas de defesa civil, engenharia de planeja-
mento urbano e construcao civil de forma geral. Sdo ainda relevan-
tes em analises de projetos para aqueles que estao interessados em

futuros investimentos no Estado.
2. MATERIAL E METODOS

Os elementos meteoroldgicos utilizados foram provenientes da
rede de estacdes meteorologicas da FEPAGRO, do 8° DISME/IN-
MET, da Embrapa Clima Temperado e da Embrapa Trigo, da rede de
estacoes da ANA e do INIA.

O periodo considerado nos calculos das normais climatologicas
do Estado do Rio Grande do Sul foi de 1976-2005, perfazendo 30
anos de registros de dados diarios, de acordo com as normas da
Organizacao Meteoroldgica Mundial (“World Meteorological Orga-
nization” - WMO). Nao se trata, portanto, de uma normal padrao,
atrelada ao periodo 1961-1990, e sim de uma média de 30 anos, ou
seja, uma normal climatolodgica. Para as estacdes que nao apresenta-
vam um periodo de 30 anos de observacdes foi utilizado o periodo

existente, desde que a série historica tivesse mais de 10 anos, a fim
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de nado perder a informacdo da regiao de abrangéncia da estagcao

meteoroldgica.
2.1. NORMAIS CLIMATOLOGICAS

As normais climatoldgicas foram calculadas por periodos: mensal,
estacional e anual, a partir de dados meteoroldgicos diarios. As mé-
dias de temperatura e umidade relativa do ar representam a média
de cada més, estacao ou ano, respectivamente. As variaveis climati-
cas resultantes de somas (totais mensais, estacionais e anuais) como
precipitacao, evapotranspiracao, insolacao e horas de frio, por sua
vez, representam o valor médio do periodo considerado, respectivo
a cada més, estacao, periodo ou ano, respectivamente.

Foram utilizadas 125 estacdes meteorologicas completas da FEPA-
GRO, INMET, UFPel, Embrapa Clima Temperado, Embrapa Trigo e
ANA, além de dados do INIA , para a interpolacdo das regides de
fronteira entre Brasil e Uruguai. Foi utilizado como base cartografica
digital a hipsometria SRTM da regido sul (USGS, 1999), com cotas
de 90 em 90 metros, na escala original 1:250.000, adaptado para o
sistema brasileiro de referéncia oficial por Weber et al. (2004), dife-
rente, no entanto, da escala de impressao.

Utilizou-se, também, esta escala para os mapas de latitude e de lon-
gitude. O mapeamento foi por regressao linear mdltipla, conside-
rando-se os efeitos das variacdes espaciais do relevo, latitude, oro-
grafia, continentalidade, acdo termorreguladora de lagos, lagunas e
oceanos e pela propria localizacdo das estagodes.

As temperaturas médias, maximas e minimas e as horas de frio, fo-
ram representadas espacialmente em SIG, utilizando o programa

ArcGlIS, permitindo a geracao de mapas mensais, estacionais, perio-

dicos e anuais, seguindo as seguintes etapas:

a) Analise exploratoria dos dados climaticos;

b)  Geracdo de regressao linear multipla entre as coordenadas
geograficas dos pontos amostrais (latitude, longitude e altitude) e
os valores mensais, periddicos, estacionais e anuais das variaveis cli-
maticas;

C) Geragao de uma grade retangular de valores com os resul-
tados dos modelos de regressao, no quadrante correspondente ao
Estado do Rio Grande do Sul;

d) Recorte do plano de informacao, utilizando como mascara o
limite estadual;

e) Fatiamento do plano de informacao e associacdo em classes,
com intervalos fixos, dependendo dos valores maximos e minimos
das variaveis climaticas.

Devido a variabilidade espacial, os dados de chuva foram interpola-
dos utilizando todas as estacdes meteoroldgicas da FEPAGRO, IN-
MET, ANA, UFPel, Embrapa Clima Temperado, Embrapa Trigo e INIA
(INIA, 2007), incluindo dados da divisa entre os Estados do Rio Gran-
de do Sul e Santa Catarina. Considerando a dependéncia espacial e
a forma de como um dado influencia o seu vizinho, de forma que,
quanto maior a distancia entre uma estacao pluviométrica e outra,
menor € a influéncia de um dado sobre outro e, consequentemente,
menor € a relacao espacial entre elas. Esta relacdo pode ser equa-
cionada por técnicas de geoestatistica (krigagem), em sistemas de
informagodes geograficas (SIG), por meio de modelos denominados
semivariogramas.

Os elementos meteorologicos como precipitacao pluvial, umidade
relativa do ar, insolacdo e radiagao solar global, foram representados

espacialmente em SIG, utilizando o programa ArcGlS, possibilitando
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a geragao de cartas mensais, estacionais e anuais. Os procedimentos
foram os seguintes (ANDRADE JUNIOR et al., 2007):

a) Importagao dos pontos amostrais com valores mensais, esta-
cionais e anuais, como um modelo numérico de terreno (MNT), em
um programa de geoprocessamento;

b)  Andlise exploratéria dos dados climaticos;

C) Geragao e ajuste dos modelos (semivariogramas) para estes
dados;

d) Geragao de uma grade retangular de valores com os resulta-
dos dos modelos, no quadrante correspondente ao Estado do Rio
Grande do Sul, por meio de krigagem ordinaria;

e) Recorte do plano de informacao, utilizando como mascara o
limite do Estado;

f) Fatiamento do plano de informacéo e associacdo em classes,
com intervalos fixos, dependendo dos valores maximos e minimos

das variaveis climaticas.

As cartas climaticas representativas dos elementos meteoroldgi-
cos foram espacializadas considerando as normais climatologicas,
de acordo com as regras definidas pela Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (WMO). Foram feitas as médias de um periodo representa-
tivo de 30 anos, de 1976 a 2005. Quando os dados historicos de uma
estacao ndo apresentavam o periodo de 30 anos de observacao, foi
usada a série existente, desde que apresentasse no minimo 10 anos
de observagdes. Foram espacializados os dados de temperatura mé-
dia do ar, média das temperaturas maximas, média das temperaturas
minimas, precipitagao pluvial, soma do total de horas de frio entre
maio e agosto e entre maio e setembro, média da insolacao, média

da radiacao solar global, média da umidade relativa, média da eva-

potranspiracao potencial (ETP).
2.1.1. TEMPERATURA DO AR

a) TEMPERATURA MEDIA DO AR
A temperatura (°C) média diaria foi calculada através de trés méto-

dos, conforme a metodologia empregada nas diversas instituicoes:

Método 1
E o método adotado pelo INMET e denominado de média compen-

sada, onde a temperatura média diaria T1 é dada por:

tg + 2. {:1‘21} + Lnax Tt bimin
1= 5

Onde,

fs: temperatura do ar as 9 horas ("C);
tz1: temperatura do ar as 21 horas ("C);
Imax: t@mMperatura maxima do ar (°C);

tmin: temperatura minima do ar (°C).

Método 2
A temperatura média diaria { Tz ) é dada pela média aritmética dos

trés horarios de leitura (9h, 15h e 21h), segundo a equacao:

tg +fi5 +
= 3
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Onde,

ty: temperatura do ar as 9 horas (°C);
t,-: temperatura do ar as 15 horas (°C);

t,4: temperatura do ar as 21 horas (*C).

Método 3
A temperatura média diaria (T3), método utilizado pela FEPAGRO,
é dada pela média aritmética das temperaturas maximas e minimas,

de acordo com a equacéo:

Onde,

Imax: t@mMperatura maxima do ar (°C);

Imin: temperatura minima do ar ("C).

b) TEMPERATURAS MAXIMAS E MINIMAS DO AR

As médias das temperaturas ("C) maximas e minimas foram calcu-
ladas para periodos mensais, estacionais e anuais. Estes valores re-
presentam a média das temperaturas minimas e das temperaturas
maximas ocorridas no periodo de 1976 a 2005.

O tragado das cartas de temperatura foi definido com intervalo de
1°C. O mapeamento foi feito em SIG, utilizando técnicas estatisticas,
por meio de modelagem espacial dos dados com regressao linear

multipla, baseada na relacdo existente entre temperatura, altitude,

latitude e longitude. Foram usados neste caso, planos digitais SRTM
de altitude da regido sul, adaptado para o sistema de referéncia ofi-

cial do Brasil por Weber et al. (2004) e de latitude e de longitude.

2.1.2. HORAS DE FRIO

Os dados do total de horas de frio abaixo de 7,2 °C nos periodos
de maio a agosto e de maio a setembro foram obtidos por meio da
cotagao diaria de diagramas de termografo.

A partir da organizacdo dos dados em médias mensais, estacionais,
anuais e de periodos (média do total de horas de frio), foram feitos
modelos matematicos considerando suas relacdes espaciais, isto &,
a forma de relacionamento que um dado tem com seus vizinhos e
com os elementos geograficos da regiao, tal como a temperatura e
o relevo, por exemplo. As cartas mensais, estacionais, e anuais foram
feitas para o periodo de 1976 a 2005 para o Estado do Rio Grande
do Sul, com planos digitais e utilizando sistemas de informacoes
geograficas (SIG).

O intervalo de classe do total médio de horas de frio para repre-
sentacao espacial das cartas de horas de frio foi definido como 50
horas.

O tracado das cartas de horas de frio foi feito considerando-se a
relacdo entre o total de horas de frio e a altitude, a latitude e a
longitude, de forma semelhante a que foi feita para a temperatura,
descrita anteriormente, através de regressao linear.

- Relagao existente entre o total de horas de frio entre maio e agos-

to e a altitude, a latitude e a longitude:

HF = —1221,33 — 42,434 latitude — 2,350 longitude + 0,3706 altitude ri= 0,744
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- Relacdo existente entre o total de horas de frio entre maio e se-

tembro e a altitude, a latitude e a longitude:

HF = —1541,58 — 53,6805 [atifude — 2,261 longitude + 04477 altitude ré= 0,752

2.1.3. INSOLAGAO

A insolagao corresponde ao numero de horas de brilho solar. A mes-
ma foi calculada através da soma dos totais mensais, estacionais e
anuais no periodo considerado.

O intervalo de classe do total médio de insolacao para representa-
¢ao espacial das cartas do numero de horas de brilho solar, mensal,
estacional e anual, foi definido como 10 horas.

O tragado das cartas foi feito por krigagem, considerando-se os da-
dos dos vizinhos mais préximos, por meio de técnicas de geoesta-

tistica (semivariogramas).
2.1.4. RADIAGAO SOLAR GLOBAL

Foram utilizados os dados medidos de radiagao solar global. Entre-
tanto, como o numero de estacdes com este tipo de dado é redu-
zido, adotou-se o artificio da estimativa, para obter-se um maior
ndmero de pontos, a partir dos dados de insolacdo, variavel essa,
com maior frequéncia de medida nas estacdes meteoroldgicas. Fo-
ram estimados dados segundo metodologia de Fontana e Oliveira
(1995) e Wrege et al. (1996). O modelo de regressao utilizado foi o

seguinte:

Qg = Qo [a+b("/y)]

Onde,

Jg: densidade de fluxo de radiagao solar global ac nivel do solo (cal

cm™ dia”, transformada posteriormente em MJ m™ dia™);

(Jo: densidade de fluxo de radiagdo solar global no topo da

atmosfera (cal cm™ dia™’), depende do local e da época do ano.

a e b: coeficientes obtidos por andlise de regressao linear. Indicam a
transmissividade da atmosfera. Embora os valores sejam
variaveis conforme a localidade e época do ano foram utilizados

valores constantes para a=0,25 e b=0,50.
n: duracéo do brilho solar (horas dia™);

N: duragdo maxima possivel do brilho solar para determinada
latitude (nascer até o ocaso do Sol) (horas dia™'). Os valores de
M s3o tabelados, wvariando conforme a latitude. Foram
estabelecidas equacdes de regressao linear para calcular os

valores de M em fun¢io da latitude.

Nos locais em que foi feita a estimativa de radiacao solar global
e ja havia dados medidos, foi feita comparacao e, posteriormente,
calculada a média, desde que nao houvesse diferenca significativa
entre os dados.

O intervalo de classe de radiacdo solar global para representacao
espacial das cartas do total da distribuicdo de energia solar diaria no
més, na estacao do ano e no ano, foi definido como intervalos de 1
M) m-2 dia-1.

A interpolagao das cartas foi feita por krigagem, por meio de técni-

cas de geoestatistica.
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2.1.5. UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa média do ar (%) foi calculada por meio do méto-

do adotado pelo INMET:

. = Uig + Upyis + 2 (Upz4)
| =
4

Onde:

[/;5 - umidade relativa do ar as 9 horas;
[/;1= - umidade relativa do ar as 15 horas;

[/;; - umidade relativa do ar as 21 horas.

A partir das médias didrias, estabeleceu-se a média de umidade re-
lativa mensal, estacional e anual.

O intervalo de classe de umidade relativa do ar média mensal, esta-
cional e anual, para representacao espacial das cartas, foi definido
com intervalos de 1%.

As cartas foram feitas em SIG, utilizando técnicas de geoestatistica,

empregando-se semivariogramas.
2.1.6. EVAPOTRANSPIRAGAO POTENCIAL (ETP)

A evapotranspiragao potencial (mm) foi determinada em funcao da
média aritmética dos totais mensais, estacionais e anuais no peri-
odo 1976-2005. A evapotranspiracao média mensal (Thornthwaite,
1948) foi calculada em funcao da temperatura média mensal e corri-

gida pela latitude, de acordo com as formulas apresentadas a seguir:

ETP = |0,006 (—1) latitude + 1,01]16{10tmed/I)°

Onde,

Jimn
[ = Z (tmed /5)1514

dex

a=67510"7x1*-771.1075.1* +0,01791 .1 + 0,492

Em que,

ETP: evapotranspiracao potencial (mm);

tmed: temperatura média dos meses de janeiro a dezembro;

jan

ez LOC) 1 somatorio das temperaturas médias de janeiro a de-

zembro;
latitude: é expressa, nesta formula, em graus decimais e negativa e

corrige os valores de ETP.

Os valores de evapotranspiragao estacional e a anual foram obtidos
pela soma desses valores mensais para cada estagao ou para o ano
todo.

As cartas de evapotranspiracdo potencial representam as médias
mensais, estacionais e anuais de agua perdida por evaporagao direta
do solo e transpiracao pelas plantas. As classes foram divididas em
intervalos de 10 mm de dgua evapotranspirada.

As cartas foram feitas em SIG, utilizando regressao linear.
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2.1.7. PRECIPITAQAO PLUVIAL

Os valores de altura de chuva foram computados diariamente no
periodo 1976-2005, calculando-se a altura média (mm) de chuva por
més, estacdo e ano. A maioria das estacdes meteoroldgicas nao pos-
sui o periodo normal completo (1976-2005) sendo usados os dados
do periodo existente, desde que o historico de dados da estacao
apresentasse mais de dez anos, a fim de nao perder a representativi-
dade espacial da variabilidade da chuva. A estacao de verao foi con-
siderada compreendendo os meses de dezembro-janeiro-fevereiro;
o outono por margo-abril-maio; o inverno, por junho-julho-agosto
e, a primavera, por setembro-outubro-novembro.

As cartas mensais, estacionais e anuais de precipitagao foram defini-
das com intervalos de classes de 10 mm, 20 mm e 100 mm, respecti-
vamente, o suficiente para identificar as zonas diferentes em termos
de quantidade de precipitagao pluvial.

O mapeamento foi feito em SIG por krigagem, utilizando técnicas
de geoestatistica, modelando espacialmente os dados com semiva-

riogramas.

3. RESULTADOS

Nas Tabelas 01a 09 sdo apresentados os valores das médias e somas
das normais climatolégicas e, nas Figuras 1a 138 sdo apresentadas as
cartas climaticas dessas normais. As cartas foram elaboradas com
base na tecnologia de geoprocessamento atualmente disponivel,
todas em formato digital, com georreferenciamento e planos de in-
formacao em formato raster, onde cada célula (ou pixel) de 90 m x
90 m contém informacdes de latitude, longitude e valor da variavel

climatica.

As Figuras 1a 138 apresentam a caracterizagao climatica do Estado
do Rio Grande do Sul, por meio da representacao espacial dos prin-
cipais elementos meteorolégicos que exercem influéncia direta na
agricultura e nas demais atividades de importancia social e econé-
mica no Estado.

Observa-se que as menores temperaturas situam-se nas zonas de
maior altitude, enquanto as maiores temperaturas estao nas zonas
de menor altitude e de vales (Figuras 1 a 51), o que promove nesses
ambientes a presenca de determinada vegetacdo natural caracteris-
tica. Nessas zonas, a variabilidade da temperatura influencia signifi-
cativamente na determinacao da época de semeadura dos cultivos
anuais.

A precipitacao pluvial € o elemento meteoroldgico de maior varia-
bilidade no tempo e no espaco. Na Tabela 4 e Figuras 52 a 68 po-
dem-se verificar valores de chuva sdo maiores na metade Norte do
Estado, com precipitacao anual entre 1600 a 2000 mm e valores me-
nores na metade Sul do Estado onde a precipitacao anual fica entre
1000 a 1600 mm. As menores quantidades de chuva sao observadas
no extremo Oeste e no extremo Sul do Estado. A variabilidade men-
sal é ainda maior com valores variando de cerca de 40 mm a mais
de 200 mm. Considerando-se os valores médios para todo o Estado
observa-se que existe uma distribuicdo uniforme de chuva durante
0 ano, com valores aproximados de 400 mm nas diferentes estagcdes
do ano. O Norte do Estado do Rio Grande do Sul apresenta precipi-
tacdes mais elevadas e, devido sua condicao de altitude associadas
as temperaturas amenas, os valores de evapotranspiragao sao me-
nores que em outras regides do Estado. No Sudoeste do estado do
Rio Grande do Sul e na Metade Sul a demanda evaporativa é maior,

em funcdo da baixa altitude e da continentalidade o que promo-
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ve valores de temperatura mais elevados e, consequentemente, a
disponibilidade hidrica é menor, sendo que o clima nessa regido se
assemelha mais ao clima do Uruguai (Figuras 52 a 68). A evapotrans-
piracdo apresenta valores elevados nos meses de verdo como em
dezembro (Figura 97), janeiro, fevereiro e marco (Figuras 86, 87 e
88, respectivamente), o que pode promover um periodo de déficit
hidrico nestes meses, que sao aqueles meses em que, normalmen-
te, ocorre o desenvolvimento vegetativo e reprodutivo das cultu-
ras anuais de primavera/verdao podendo causar grandes prejuizos
as lavouras. No caso das culturas perenes, como as fruteiras, esse
periodo de déficit hidrico pode ser benéfico quando coincidir com
a colheita dos frutos. E vantajoso, principalmente para a fruticultura
de clima temperado, como por exemplo, a viticultura, aportando
um maior teor de agucar aos frutos. No caso da producéo florestal,
a produtividade pode ser reduzida em razdo da menor disponibili-
dade hidrica, o mesmo ocorrendo para as culturas de ciclo anual.
Nas Figuras 103 a 119 sdo apresentados a média do total de insolacao
para o estado do Rio Grande do Sul, evidenciando a maior inso-
lagdo, principalmente no verdo. A maior insolacdo € verificada na
fronteira oeste, onde se observa, também, maior radiacdo solar.

Os valores do nimero médio de horas de frio (<7,20C), estao re-
presentados espacialmente nas Figuras 137 a 138. O maior numero
de horas de frio € observado no Nordeste do Estado e o menor na
regido Noroeste do Estado.

Os biomas e as culturas agricolas cultivadas que se apresentam na
regido, sao a expressao do clima. O bioma Mata Atlantica, com gran-
de diversidade genética e florestas compostas por diversos estagios
de sucessao, € um ecossistema caracteristico da regido montanhosa

junto a costa oceanica, que se estende a outros Estados da Regidao

Sul, onde a nebulosidade e as chuvas sdao abundantes em funcao da
umidade proveniente do oceano. O bioma Pampa, com vegetacao
de campo, apresenta caracteristicas diferentes, pois se situa numa
regidao do Estado em que, pelos maiores valores de temperatura no
verao, possui demanda hidrica mais elevada o que pode comprome-
ter, em alguns anos, o rendimento e produtividade de culturas anuais
de primavera/verdo, além de comprometer o desenvolvimento de
pastagens cultivadas. O relevo acidentado, em algumas regides do
Estado, afeta a temperatura, além das horas de frio, apresentando
grandes diferencas, muitas vezes separadas por poucos quilébmetros
de distancia, como ocorre entre a Serra do Nordeste e a Depressao

Central no Estado do Rio Grande do Sul.
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Estacdo Longitude  Latitude JAN FEV MAR

Antonio Prado -51,2836 -28,8533 178,6 159,2 19,9

Barra do Quarai -57,5519 -30,2139 106,9 10,2 99,9

Barracao -51,4569 -27,6778 1611 179,2 106,7

Butia -51,9369 -30,1578 16,6 123,1 100,6

Cacequi -54,8236 -29,8778 1272 126,0 126,4

Camaqua -51,7947 -30,8706 1313 145,2 104,5

Cangucu -52,6972 -31,391 1381 1243 120,5

Casca -51,8661 -28,6200 159,4 158,6 128,8

Cerro Grande -51,7544 -30,5981 131,5 1494 128,8

Charqueadas -51,6283 -29,9514  108,6 107,1 83,0

Dom Pedrito -54,6758 -30,9781 126,7 129,5 121,2

Encruzilhada do Sul -52,4068 -30,5527 123,5 18,5 15,9

Erechim -52,305] -27,6574 171,7 143,2 132,9

Garruchos -55,6433 -28,1825 159,9 153,1 148,9

Girua -54,3436 -28,0264 VA 106,3 88,1

Guaiba -51,6489 -30,1067 102,0 100,7 90,9

Harmonia -56,1589 -30,0694 151,0 180,9 145,7

Itaqui -56,5578 -29,1181 152,7 1491 164,6

Jaguari -54,6889 -29,4903 152,2 137,0 1541

Lajeado -51,9667 -29,4667 133,2 122,7 14,2
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87,3
19,9
126,5
16,5
126,5
134,6

SET
134,9
174,6

14,1
67,0
132,3
180,7
182,6
152,3
163,6
144,2
131,2
143,4
179,4
153,9
183,4
182,9
181,7
146,9
184,3
145,6
193,9
106,0
136,2
142,6
204,8
173,0
174,3
139,6
179,3
124,6
1251
126,2
126,3
126,7
170,3

18,1
170,4
164,8
150,0
141,4
171,6

OuT
159,8
155,6
101,7
12,9
122,9
2304
218,8
164,5
153,6
152,9
133,3
124,9
175,7
135,5
180,9
180,6
177,5
144,0
2194
144,8
2270
122,3
1281
142,7
190,5
210,1
202,7
180,7
2289
151,8
120,7
109,9
185,6
154,7
199,8
1601
208,0
167,1
1773
134,1
2293

NOV
1294
19,1
96,4
101,9
12,8
165,3
165,6
19,3
132,5
Nn2,8
16,6
15,2
144,9
109,1
148,6
137,6
124,1
1281
160,6
124,9
162,8
12,4
99,0
17,0
142,2
155,4
156,2
152,7
126,9
N2,
14,5
107,5
135,8
140,4
165,9
140,8
154,1
141,1
149,1
98,8
1601

DEZ
102,5
155,4
86,4
97,8
105,3
152,8
131,5
7,2
130,3
104,8
101,9
123,9
133,3
109,7
148,5
153,4
138,1
143,7
147,8
10,4
168,4

97,2

19,1
96,5
153,9
1451
136,6
134,9
148,4

97,5
15,2
106,4
Nno,7

923
143,0
18,5
135,6
137,6
19,7
127,4
154,6

VER
403,2
493,2
322,6
314,9
3054
4932
4432
357,0
4448
3579
3354
4004
458,7
372,
453,6
471,5
4483
424,7
462,3
326,2
483,6
3534
356,7
320,0
4948
443,8
438,6
448,0
500,5
320,9
348,4
309,0
4054
4241
366,2
420,3
439,
426,8
392,0
383,3
486,5

OouT
491,6
3534
315,8
306,9
308,5
429,7
385,5
394,1

453,2
386,0
300,5
342,7
431,1

3519
416,9
367,44
382,7
379,0
440,6
304,9
446,5
3922
2744
382,8
391,0
433,0
388,3
4399
3999
335,

3004
272,
4440
437,7
3783
475,7
410,5
4711

3925
3281

487,0

INV
279,0
437,9
358,9
152,4
416,8
460,6
4594
465,5
379,7
353,1
3954
395,0
4311
443,0
472,8
461,1
425,
442,5
442,7
391,1
456,5
347,9
3784
413,1
483,2
459,3
4461
3544
407,0
337,0
425,2
3723
518,8
276,0
3929
2935
430,6
409,0
417,5
3759
469,0

PRI
4241
4493
312,3
281,8
367,9
576,3
567,0
436,0
449,7
409,9
381,0
383,5
499,9
3984
512,9
501,2
483,3
419,0
564,3
415,2
583,7
340,7
363,3
388,8
537,5
533,3
533,2
473,1
535,0
388,6
360,3
343,6
447,7
4219
500,3
419,0
532,4
473,1
476,4
3744
561,0

ANUAL
1597,8
1733,8
1309,5
1055,9
1398,6
1959,9
1855,1
1652,6
1727,4
1506,9
1412,3
1521,7
1820,8
1565,4
1856,2
1801,2
1739,3
1665,2
1910,0
1437,4
1970,3
14341
1372,8
1504,8
1906,5
1869,4
18061
1715,3
1842,5
1381,6
14343
12971
1815,8
1559,7
1637,7
1608,5
1812,6
1780,0
1678,5
1461,7
2003,5



PRECIPITACAO
PLUVIOMETRICA

Estacao Longitude  Latitude JAN FEV MAR

Maquiné -50,2125 -29,6601 165,3 181,6 161,7

Miraguai -53,6819 -27,5017 160,6 162,6 135,2

Nao Me Toque -52,8158 -28,4553 2039 142,4 141,2

Paim Filho -51,7675 -27,7039 161,3 155,6 120,5

Palmeira das Missdes -53,3108 -27,9133 148,9 128,0 125,2

Pedras Altas -53,5889 -31,7361 122,4 129,6 13,1

Pinheiro Machado -53,3769 -31,5775 129,7 132,5 124,9

Porto Lucena -55,0225 -27,8544 135,5 146,3 15,0

Quevedos -54,0675 -29,8519 1511 154,3 135,5

Rio Pardo -52,3500 -29,9833 12,1 95,1 95,0

Sananduva -51,8144 -27,9503 167,9 154,4 138,9

Santa Maria -53,9098 29,6652 140,0 14,5 129,5

Santiago -54,8558 -29,1867 161,7 170,8 167,4

Santo Antdénio das Missdes -55,2347 -28,5106 1479 169,7 159,5

Sao Gabriel -54,2626 -30,3353 14,0 17,4 123,0

Sao Lourenco do Sul -51,9867 -31,3694 109,8 129,3 n4,7

Sao Vendelino -51,371 -29,3664 141,2 146,4 15,6

Tapejara -51,9961 -28,0567  169,0 155,9 128,7

Tavares -51,0944 -31,2900 81,1 14,3 101,6

Tucunduva -54,4422 -27,6539 159,8 163,2 142,6

Unistalda -55,15T1 -29,0475 165,0 174,6 1473

Veranépolis -51,5422 -28,8884 1428 133,6 100,9



ABR
183,6
10,9
148,7
153,5
143,1
159,0
12,4
120,5

98,6
137,9
134,5
120,2
120,9
141,4

59,0
145,5
182,6
162,2
103,6

70,0
183,6
127,8

81,8
167,0
159,5
194,0
121,7
2345
203,
146,6

60,2
104,2
102,8
123,7
10,2
146,3
139,3
138,4
16,6
167,0
158,2
181,7
179,5
128,3

MAI
145,6
108,5
145,5
1711
m,8
145,6
1061
141,0
94,7
152,3
94,3
104,9
103,9
126,3
107,2
128,8
130,2
152,1
74,8
75,0
125,8
141,8
124,9
127,0
147,3
164,0
102,6
168,9
132,
121,9
79,7
12,9
18,6
128,8
101,9
159,4
107,3
99,4
102,4
156,8
1415
168,7
16,6
121,3

JUN
14,9
123,7
1273
143,2
142,1
155,8
1273
143,2
132,6
130,0
17,9
120,4
12,8
132,0
133,8
138,8
92,6
142,3
98,2
126,8
132,1
143,6
145,8
126,7
146,0
146,1
129,8
137,6
109,3
19,7
17,4
126,1
138,2
162,3
143,4
131,3
151,5
138,2
131,2
144,5
157,9
151,5
86,9
137,6

JUL
128,4
126,4
1581
162,7
163,5
158,8
149,7
149.4
136,0
152,0
142,5
141,7
147,0
159,8
160,3
105,3

83,7
169,6
16,6

97,7
120,4
155,4

85,8
147,2
15,7
175,7
167,4
167,8

92,2
129,8
108,4
151,7
133,2
156,6
155,7
178,3
157,8
153,3
134,3
137,0
176,2
159,1

70,2
165,2

AGO
86,5
125,5
109,5
122,4
19,0
10,9
148,1
160,9
106,3
133,9
97,5
109,7
105,5
121,7
151,8
12,9
73,9
106,4
99,2
10,2
76,2
160,0
754
108,9
m9
12,4
121,0
7,3
79,2
80,1
14,8
10,6
18,9
146,7
136,0
139,6
123,6
12,5
145,0
126,8
133,6
128,1
58,8
121,9

SET
138,0
145,9
163,6
161,2
174,3
1993
164,9
171,2
122,5
172,6
141,0
15,7
18,0
134,7
131,9
143,4

96,9
168,0
103,0
128,8
1473
186,8
120,2
1334
152,2
170,5
127,2
158,3
1273
133,2
109,3
131,1
135,9
153,8
138,7
175,7
158,9
125,4
153,9
166,3
169,9
1571

759
163,5

ouT
164,2
146,6
241,5
237,7
171,2
192,2
155,2
185,7
108,5
2343
151,0
18,2
18,0
127,4
96,5
196,7
140,6
171,5
95,6
109,9
155,8
191,6
12,2
157,3
202,8
183,7
150,7
216,8
1772
132,0
88,1
14,2
134,4
160,8
136,2
225,6
162,4
138,2
152,0
230,3
192,2
163,4
142,6
171,4

NOV
155,3
121,2
133,4
148,7
134,4
125,7
17,6
144,6
97,1
141,6
12,0
102,1
13,9
1061
99,4
123,9
138,9
144,5
81,8
66,8
18,0
150,0
47,4
133,0
144,3
177,0
99,7
147,8
148,8
13,1
68,1
96,6
94,2
141,5
m,2
161,
141,7
87,7
144,1
143,2
150,2
161,7
m9
142,0

DEZ
105,9
162,0
149,1
170,2
1419
139,8
133,9
150,7

81,6
153,0

98,2

97,6

97,7
19,5
129,8
139,3
122,2
12,2

94,9

77,2
127,8
156,9

78,1
13,0
135,1
m,2
141,3
138,6
137,8

95,7

78,2

96,4
m,7
144,5
16,6
142,9
15,9

91,7
155,7
152,8
17,0
130,9
100,5
140,4

VER
387,8
509,0
497,
4933
451,9
486,2
406,8
467,6
2701
4299
334,0
349,7
361,8
381,6
3914
421,0
406,5
417,6
291,0
2844
403,7
479,2
3215
363,6
423,0
443,6
414,0
456,3
399,9
327,
252,
335,5
344,9
432,
362,6
467,7
356,7
2871
535,4
475,8
407,6
470,5
344,6
402,9

ouT
486,7
381,]
387,0
459,8
369,3
4457
338,0
382,0
2834
4154
326,9
338,2
332,7
3926
295,7
389,3
4383
4498
270,2
2399
4453
4085
2977
4235
429,
525,3
3433
563,0
4945
391,5
218,4
3318
320,8
3681
314,]
4343
360,2
3393
384,4
466,4
4334
497,8
444.4
350,6

INV
329,7
375,6
395,0
4284
424,5
425,5
425,1
453,5
374,9
415,9
357,8
371,8
365,3
413,6
4459
357,0
2443
418,3
314,0
334,6
328,7
459,0
307,0
382,9
373,6
434,
418,2
422,7
280,7
327,0
340,6
388,3
390,3
465,6
435,
449,2
432,9
404,0
410,5
408,3
467,7
438,8
205,8
424,7

PRI
457,5
413,7
538,5
547,6
479,9
517,2
437,7
501,6
328,2
548,6
404,0
336,0
3499
368,2
327,8
464,
376,4
483,9
280,4
305,5
4211
5283
279,7
419,2
499,3
5311
377,6
5229
453,3
378,3
265,5
342,0
364,5
456,1
386,1
562,4
462,9
351,3
449,9
539,8
512,4
482,2
305,8
472,2

ANUAL

1661,7
1679,3
1817,5
1929,1
1725,6
1874,6
1607,6
1804,6
1256,6
1809,8
1422,8
1395,6
1409,6
1556,
1460,8
1631,4
1465,5
1769,6
1155,6
1164,4
1598,9
1875,0
1205,9
1589,3
17251
1934,2
1553,1
1964,9
1628,4
14239
1076,5
1397,6
1420,6
1722,0
1497,9
1913,6
1612,6
1381,7
1780,1
1890,4
1821,1
1889,2
1300,6
1650,4
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82,1
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76,2
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78,5
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71,3
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72,5
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66,3
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67,3
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65,6
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76,8
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73,3
75,1
82,0
69,5

DEZ
63,1
73,4
78,7
69,2
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75,7
69,5
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75,6
78,9
71,0
75,1
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7,4
76,9
67,1
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64,6
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68,4
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72,9
74,3
82,2
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83,8
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72,2
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76,5
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79,4
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78,7
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81,1
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79,9
77,7
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75,2
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74,2
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73,6
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