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Apresentacao

A produgao de tilapia €, atualmente, bastante difundida em todo o mundo. !
continente americano, o México destaca-se como o maior produtor, com 102.01
toneladas produzidas no ano de 2000. O Brasil, como segundo maior produtor, produz
45.000 toneladas. E importante salientar que os EUA, que representam enorr
mercado consumidor, produziram apenas 4% de toda produgao de tildpia das Améric
em 2000, ou seja, ha naquele pais um grande mercado a ser explorado e conquista
(FITZSIMMONS, 2001).

De acordo com o Ministério da Agricultura (2001), a produgio brasileira de tildpiz
em 1998, foi de 35.405 t (comparando-se esse valor com a produgio do ano de 200
verifica-se que houve um crescimento de aproximadamente 27% na produgdo
tilapias entre 1998 e 2000), sendo realizada em cerca de 22.135 hectares, cultivad
por 33.600 tilapicultores espalhados por todo o pafs. Para o ano de 2003, estima-
uma produgdo de 86.416 t em uma drea de 30.639 ha.

A necessidade sentida pela FEPAGRO em produzir uma cartilha sobre a criagi
de Tildpia ou Tilapicultura surgiu como uma tentativa de subsidio aos produtores rurai
cooperativas e técnicos do setor, que vém buscando nessa espécie de peixe mais un
alternativa zootécnica vidvel para as propriedades rurais.

A proposta € para um sistema de cultivo que podemos considerar como sem
intensivo, ou seja, um sistema de produgao que demande um relativo monitoramen
da qualidade da dgua, o uso planejado das fases de produgdo e da alimentaci
Sistemas de produgao mais intensivos requerem uma capacitago técnica que extrapo
a proposta desta circular técnica, sem, no final do presente trabalho serdo apresentad:
referéncias bibliograficas que poderdo subsidiar as pessoas interessadas em ui
aprofundamento do assunto.

Escrever uma circular técnica em linguagem acessivel, buscando adequar ac
conhecimentos ja produzidos por nossos técnicos, associando-os a informagoe
produzidas em outros locais, ¢ 0 nosso objetivo de forma que possamos viabilizar
Tilapicultura como mais uma fonte de renda ao produtor rural e demais segmento
dessa cadeia produtiva que poderd se fortalecer, a partir dessa iniciativa, em um
atividade sustentdvel no estado do Rio Grande do Sul.
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1. Introdugao

1.1 Situag¢io da producio e perspectivas de mercado do pescado

A produgio de tilapias estd direcionada basicamente ao mercado de filés, q
ainda ¢ estabelecido e ocupado principalmente pela merluza importada da Argentinz
do Uruguai. De acordo com os dados da Secretaria de Comércio Exterior, citad
pelo Ministério da Agricultura (2001), o Brasil importou 64.162 toneladas de filés «
merluza em 1997, particularmente da Argentina e do Uruguai, a um custo de Ut
1,56/kg. Em 1998, a quantidade importada caiu para 36.189 t, decorrente em parte (
aumento de preco que chegou a US$ 1,89/kg em média.

O Brasil poderd se tornar um dos maiores produtores de tildpia cultivada no mund
no entanto, serd necessario que tenhamos prego e qualidade competitivos comparad
a0s paises asidticos e latino-americanos, tradicionais exportadores de tildpias. Ess
requisitos também sdo necessdrios para conquistar maiores fatias do mercado intern
o qual é abastecido basicamente por outros tipos de carnes.

O Brasil teve um saldo negativo na balanga comercial de pescado no ano de 200
em torno de US$ 50 milhdes, sendo o nosso consumo per capita, em média, de 6 k
enquanto a média mundial é de 14 kg. Nesse sentido, percebe-se a urgente necessidac
de aumentarmos a nossa produgao para que possamos inicialmente atender o mercac
interno e posteriormente incrementarmos a exportagao.

No sudeste e no sul do Brasil, o custo de produgéo varia entre R$ 0,60 ¢ R$ 1.(
por quilo, e o prego recebido pelos atacados, para as mesmas regioes, fica em torr
de R$ 1,20/kg de peixe vivo (para o ano de 2001).

O Brasil possui um grande potencial hidrico que pode ser explorado para a produgz
de pescado. Segundo Rissato e Marques (1999), em varios estados brasileiros,
piscicultura surge como uma proposta alternativa e vidvel de produgdo nobre a baix
custos. O Rio Grande do Sul, acompanhando o que s¢ passa em outros estados ¢
pafs, vem incrementando a criag@o de peixes: ndo s6 explora a vantagem de possu
uma grande quantidade de subprodutos agricolas que podem ser utilizados para
alimentagido de peixes cultivados, bem como aproveita seu imenso potencial hidric
(RANGEL, 1998).



2. A Til4pia

2.1 As espécies de tilapias

Sio conhecidas mais de 70 espécies de tildpias, sendo a grande maioria origindria
da Africa. Porém, apenas quatro espécies destacaram-se na piscicultura mundial, a
saber: tildpia-do-Nilo, Oreochromis niloticus; tildpia de Mogambique, Oreochromis
mossambicus; tilapia durea, Oreochromis aureus e tildpia de Zanzibar, Oreochromis
urolepis hornorum.

2.2 A tilapia-do-Nilo, Oreochromis niloticus

A tildpia-do-Nilo ou tildpia nilética (figura 1) é a espécie de tilpia mais cultivada.
Nativa de vérios paises da Africa, essa espécie destaca-se das demais pelo riapido
crescimento, alta prolificidade e boa conversdo alimentar - comparada as outras
espécies de tildpias - , principalmente quando cultivadas em viveiros com dguas verdes
(adubadas), sendo essa a espécie de interesse da presente cartilha.

Existem diversas linhagens da tilapia-do-Nilo, no Brasil, temos a linhagem da Costa-
do-Marfim, introduzida na década de 70 no nordeste e indo para o sul no inicio da
década de 80. No ano de 1996, foi introduzida no estado do Parand a tildpia tailandesa,
também denominada “chitralada”. Diferengas de crescimento entre essas linhagens
sio comentadas pelos piscicultores, porém, nada ainda foi comprovado.

No Rio Grande do Sul, a Tildpia foi introduzida nas estagdes de piscicultura da
Secretaria da Agricultura/RS no inicio da década de 80 e apresentou uma grande
capacidade de adaptagdo e um enorme potencial de cultivo no verdo, considerando as

oscilagdes de temperatura durante o ano.

Figura 1 - Tildpia-do-Nilo ou tildpia nilotica (Oreochromis niloticus) — fonte FishBase 96
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2.2.1 Caracteristicas da Tilapia-do-Nilo
Temperatura

A tildpia Nil6tica é uma espécie tropical que apresenta um bom desenvolvimer
em temperaturas da agua entre 27 e 32°C. Temperaturas acima de 32 e abai
de 27°C reduzem o apetite e o crescimento. Abaixo de 20°C, o apetite fi
extremamente reduzido e aumenta os riscos de doeng¢as. Com temperatura da ag
§baix0 de 18°C (condi¢ao que pode ocorrer nos invernos no sul do Brasil), o sister
imunolégico das tildpias ¢ suprimido. Assim, 0 manuseio e o transporte desses peix
nos meses de inverno e inicio de primavera poderao resultar em mortalidades devi
a infecgdes bacterianas e fiingicas. Temperaturas na faixa de 8 a 14°C geralmer
sdo letais. Temperaturas acima de 38°C podem causar mortalidade por estresse térmic

Oxigénio dissolvido

A tildpia tolera baixa concentragio de oxigénio dissolvido na dgua, no entant
quando os peixes ficam expostos por longo periodo a baixas concentragdes, fica
mqis susceptiveis a doengas e apresentam desempenho reduzido. Quantidades
oxigénio, em média, acima de 3,0 ppm ou mg/litro (em torno de 45% de saturag
a 28-30°C) sao recomendadas para o bom desempenho na produgio.

pH

O pH da dgua no cultivo de tildpia deve ser mantido entre 6 e 8,5. Abaixo ¢
4,5 e acima de 10,5, a mortalidade podera ser significativa.

Amonia

A aménia podera ser resultante das excre¢des (fezes e urina) dos peixes e ¢
outros organismos aqudticos, bem como da decomposigdo microbiana dos residuc
organicos na dgua. Em concentragdes elevadas, poderd prejudicar o desempenh:
aumentar a incidéncia de doengas e até mesmo causar a morte dos peixes pc
intoxicagdo. A amonia estd presente na dgua sob duas formas: o fon aménio NH
(forma pouco t(’im.ca) e a amoOnia NH, (forma téxica). Os kits de andlise de dgu
merzsuljram a amonia total na agua, ou seja, NH,* e NH, juntos. Para saber quanto d
amonia total estd na forma téxica é preciso medir o pH da dgua. Quanto maior for
pH maior serd a porcentagem de amdnia tGxica na amdnia total. As concentragoes d
amoénia deverdo estar abaixo de 0,20 mg/l.



A amodnia posteriormente resultard em Nitrito (NO,) e Nitrato (NOBJ’, scniio
que o Nitrito (NO,) € altamente toxico aos peixes e recomenda-se que o seu nivel nao
exceda 0,15 mg/l.

3. Sistemas de producio de tilapias

O sistema de produgio abordado neste trabalho é o sistema executado por g[ande
parte dos piscicultores da Regido Sul, sendo conhecido como sistem.a fje produga(f em
viveiros escavados. Para que possamos entender quais sao 0s requisitos neces‘:;anos
para esse tipo de produgao faz-se importante conceituarmos Biomassa ¢ Capacidade
de suporte.

Biomassa ¢ a quantidade em gramas ou quilos por metro quadrado ou toneladas
por hectare de drea alagada. Por exemplo, se um viveiro de 1.500 metros quadlrado
for estocado com 3.000 peixes, com peso médio de 100 gramas, teremos 2 pGIXCSf
metro quadrado (3.000 peixes dividido por 1.500 metros quadrados) ¢ isso resultard
em uma biomassa de 2 vezes 100g (peso médio), ou seja, 200 gramas por metro
quadrado.

Capacidade de suporte, também chamada de biomassa (':n’tica, é a maixir[m
biomassa de peixes capaz de ser sustentada em um viveiro. Em sistemas de proFIugao
em viveiros com baixa renovagio de dgua, a capacidade de suporte podera ser al!nglda
quando a biomassa chegar préxima a 1.000g/ m*. Geralmente, se utilizfirn?os densidades
de 2 a 3 peixes/m’® na fase final (ou fase 3), quando os peixes atingirem um peso
médio de 400 gramas estaremos préximos da capacidade de suporte ou da biomassa
critica. Para tanto, serd necessario que a produgdo disponha dos seguintes fatores,
elencados abaixo, os quais serdo abordados nessa circular técnica:

a) Quantidade de alimento disponivel;
b) Qualidade de alimento;
¢) Niveis de oxigénio acima do recomendado;

d) Concentragio de aménia e gés carbonico abaixo do permitido.
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3.1 Producio em fases e uso racional de espaco

A produgio em fases otimiza o uso dos viveiros, haja vista o aumento da produga
em 40% quando da utilizacao de 3 fases de produgio, comparada com uma tnic
fase. O fundamento bésico é utilizarmos os espagos ou viveiros, onde as estocagen
estardo proximas da capacidade de suporte ou da biomassa critica, maximizando
uso de espago dos viveiros na piscicultura.

A produgdo poderi ser feita em trés fases conforme demonstra a Tabela 1.

Tabela 1- Planejamento da produgao de tildpia em viveiros sem acragdo, com baixa renovagio de dgua
com uso de ragio balanceada

Fase 1 Fase 2 Fase 3
estdgios do peixe Alevino | Alevino [l Juvenil e adulte
peso inicial (g) 1 30 90
peso final (g) 30 90 400
tempo necessario para a fase, em dias 40 a 60 ; 60 a 80 100 a 120
biomassa final (g/m?) 550 685 980
taxa de sobrevivéncia satisfatoria (%) 85 : 95 98
densidade de estocagem inicial (peixe/m?) 21 8 2
densidade de estocagem final (peixe/m?) 18 7.6 2,45

Fonte: dados obtidos de pisciculturas do estado do Parand.

Por exemplo, em um viveiro de 500 m?, o piscicultor podera estocar para a fase 1
10.500 alevinos (500 m? vezes 21 peixes). Apds transcorridos de 40 a 60 dias, ot
peixes dessa fase podem ser considerados como alevinos I, iniciando-se a fase 2
quando o piscicultor deve distribuir os alevinos II em um viveiro com dimensao de
aproximadamente 1.200 m? para uma densidade de estocagem de 8 peixes/m?
Considerando a taxa de sobrevivéncia de 85% para essa fase, obtemos um resultadc
em torno de 9.000 alevinos I1. Para a fase 3, apés transcorridos em torno de 60 a 8C
dias da fase 2, resultarao alevinos que chamamos de juvenis. Para o exemplo, resultardo
em tomo de 8.550 juvenis, considerando a taxa de sobrevivéncia de 95% para essa
fase. Os alevinos juvenis deverdo ser estocados em viveiros com tamanho em tomo
de 3.500 m’ para que a densidade de estocagem seja mantida em torno de 2,5 peixe/
m’. Para o final do cultivo, apés as trés fases, devemos esperar despescar em torno
de 8.400 peixes, considerando a taxa de sobrevivéncia de 98% para a ultima fase.
Vale ressaltar que, no exemplo, os valores encontrados foram arredondados, visto que
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na propriedade rural nem sempre dispomos das medidas dos viveiros resultantes de
cédlculos mateméticos.

Podemos observar que, apss transcorridos de 40 a 60 dias da fase 1, esse viveiro
ficara disponivel para uma nova colocagio de alevinos, o mesmo acontecendo com ©
viveiro da fase 2 apés ter transcorrido os dias necessdrios da fase 1, bem como 0s
dias necessérios para esta fase 2, ou seja, de 60 a 80 dias. O tempo necessério depende
muito da temperatura da dgua, do manejo da qualidade de dgua e de uma boa
alimentagao tanto em quantidade como em qualidade, fatores que serdo melhor
explicados nos préximos capitulos.

Apesar da produgao em fases exigir um uso mais intenso de mao-de-obra, os
resultados compensam, pois mesmo nos meses de inverno, 0 piscicultor poderd adquirir
os alevinos no final do verio e estocé-los em maiores densidades para posteriormente
distribui-los para as fases seguintes, quando ja ndo se encontram mais alevinos
disponiveis no mercado para venda (meses de inverno).

3.2 Procedéncia dos alevinos I

E importante que o piscicultor, a0 comprar 0s alevinos, certifique-se da qualidade
quanto ao percentual de individuos machos obtidos através da técnica de reversao
sexual. A técnica da reversio sexual € atualmente a mais acessivel para obter grandes
quantidades de alevinos, porém o piscicultor deverd exigir que o produtor de alevinos
apresente o Laudo da Andlise da Efetividade da Reversao, no qual consta a percentagem
de Alevinos I machos e fémeas através daanlise das gonadas e das papilas. Algumas
institui¢des, como universidades, jd emitem esse Laudo.

3.3 Preparo inicial dos viveiros

Para que as fases de produgdo sejam bem-sucedidas serd necessario 0 preparo
inicial dos viveiros. O preparo inicial consta de limpeza do fundo dos viveiros, calagem
para corregdo do pH do solo e adubagdo inicial.

3.3.1 Limpeza

Deve-se retirar qualquer material indesejédvel como resto de palha, madeiras e
pedras, que possam contribuir para queda da qualidade da dgua, bem como dificultar
nos manejos de arrasto nas despescas entre as fases e a final.
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3.3.2 Calagem

A calagem é a principal técnica para melhorar a qualidade da dgua nos viveir
escavados em solos dcidos. Basicamente, a calagem resume-se na aplicagao de u
composto rico em cdlcio ou numa combinagéo de célcio e magnésio. A calagem
um viveiro tem por finalidade ndo s6 aumentar o pH para mais de 6,0, como tamb¢
aumentar a alcalinidade para valores maiores que 20 mg (expresso em CaCO,).

Para se saber a quantidade de calcario seria necessario realizar os cdlculos conforr
o valor neutralizante, tamanho de particula, entre outros, do material a ser usado
calagem. No entanto, esse ndo € o objetivo dessa circular técnica. As quantidad
recomendadas seguem na Tabela 2.

Tabela 2 - Recomendagdes empiricas das quantidades de calcdrio a serem empregadas na calagem
viveiros

pHdo solo Quantidade de calcario fino em kg/ha

4,5 . ~ 3.000
5,0 - 2.000
55 ; 1.600
6,0 1000

A calagem deverd ser realizada espalhando-se no fundo ¢ nas laterais do viveir
quando este estiver seco. De preferéncia, uma incorporagéo por intermédio da chu
seria interessante para que ocorra uma maior infiltragdo (percolagdo) do calcirio.

3.3.3 Adubagao inicial

A adubagdo inicial € imprescindivel, assim como o colostro € para o leitdo. Enta
na fase 1 deveremos preparar cuidadosamente o viveiro, uma vez que os alevinos
estdo menos adaptados que os alevinos II, juvenis e adultos. As quantidades poder:
ser as mesmas recomendadas adiante para as adubagGes semanais, porém, no ca:
da adubacdo quimica fostatada, a mesma deverd ser dissolvida em dgua, visto qi
parte do fésforo se torna inerte junto ao lodo do fundo do viveiro.

E importante que a adubagio seja feita de forma planejada, ou seja, devemc
realizd-la e colocar os alevinos I em torno do 5° (quinto) dias apés a adubagao. T
procedimento justifica-se pelo fato de que, se demorarmos muito tempo (dias) pa
colocarmos os alevinos I, as larvas de muitos insetos, como a da Libélula, que



chamada de Odonata, terdao tempo suficiente para se desenvolverem e alimentarem-
se dos alevinos, uma vez que essas larvas sdo predadoras vorazes de alevinos L.
Fazendo assim, poderemos reduzir consideravelmente a taxa de mortalidade que nessa
fase geralmente € elevada.

4. Alimentacio e nutricdo de tildpias

O sucesso da engorda de tilapia dependerd em grande parte de um bom manejo da
alimentagfo, visto que os alimentos poderdo ser de 45 a 65% dos custos de produgao.
Para a redugdo desses custos, os piscicultores deverao fazer um bom manejo da
alimentagio e da qualidade da dgua, de preferéncia com uso de uma ragao balanceada

reconhecida no mercado.

Os cilculos de conversio alimentar auxiliam bastante para que 0 piscicultor possa
acompanhar a eficiéncia da alimentagao. Eles deverio ser realizados pelo menos uma

vez por més.

4.1 Conversio Alimentar (CA)

4.1.1 Biometria

Para podermos realizar o cdlculo da conversao alimentar serd necessdrio fazer a
biometria para se obter o peso médio dos peixes. Para tanto, devemos retirar, pelo
menos uma vez por més, uma amostra de peixes do viveiro a qual queremos calcular.
A quantidade de peixes da amostra podera ser 5% da quantidade total de peixes
colocados no viveiro. Por exemplo, se no viveiro foram colocados 10.000 alevinos,
devemos coletar, com o auxflio de uma tarrafa ou rede de multifilamento (é a mais
adequada), 500 alevinos. Podemos pesar (pode ser em uma balanca de vara) todos e
calcular o peso médio. ApGs encontrarmos o valor do peso médio, podemos calcular o
valor da biomassa, multiplicando o peso médio pelo nimero de alevinos colocados.
Por exemplo, se no exemplo anterior os 500 alevinos amostrados pesarem 15 quilos,
teremos 15.000 gramas dividido por 500, chegando aum resultado de 30 gramas para
o peso médio de cada peixe.
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4.1.2 Calculo da Conversdao Alimentar

Para calcularmos o indice de conversdo alimentar (CA) iremos dividir a quantidac
total de ragdo fornecida no viveiro pelo ganho de peso dos peixes. Para calcularmos
ganho de peso obtido, devemos subtrair a biomassa inicial da biomassa final, lembranc
que a biomassa inicial foi obtida multiplicando-se o peso médio pelo mimero de peix
no viveiro e que, apds transcorrido um més, calculamos novamente 0 peso médio pa
obtermos a biomassa final. Durante este periodo, devemos anotar quanto de ragao f
gasta para podermos calcular a conversio alimentar.

Por exemplo, supondo que a biomassa inicial em um viveiro era de 5.000 kg ¢
biomassa final de 7.500 kg, o ganho de peso serd 7.500 menos 5.000 que € igual
2.500 kg. Supondo que durante este periodo o piscicultor utilizou no viveiro 3.000]
de ragdo, a conversio alimentar (aparente) serd 3.000 dividido por 2.500, chegand
se a um valor de 1,2, ou seja, gastou-se 1 quilo e duzentos gramas de ragao para
obter 1 quilo de peixe.

Recomenda-se que os indices de CA sejam menores do que 1,2 e que no seja
superiores a 1,5, para que se obtenha uma boa relagdo custo/beneficio.

4.2 Manejo da alimentagao

Diversos fatores afetam a conversao alimentar das tildpias, dentre os qua
destacam-se:

4.2.1 Qualidade do alimento

A composi¢do deve atender s exigéncias nutricionais do peixe. Outros fator
como o grau de moagem dos ingredientes (deve ser bem fino). Nio podemos diferenci
os ingredientes nos peletes da ragio, a palatabilidade e a estabilidade das ragoes 1
dgua também afetam a conversao alimentar.

4.2.2 Idade ou tamanho dos peixes

Peixes menores (mais jovens) apresentam melhores indices de CA, sendo que «
peixes menores apresentam uma maior relagdo entre a taxa de crescimento/exigénc
de manuten¢do comparada a peixes de tamanho maior.



4.2.3 Sexo e reprodugdo

As fémeas de tilapias-do-Nilo direcionam grande quantidade de energia dos
alimentos para produgdo de ovos e cuidado parental, portanto crescem mais lentaun?,nte
e apresentam piores indices de CA que os machos. Geralmente, quanldo 0S peixes
entram em fase de reprodugio, os indices de CA tendem a piorar devido ao maior
gasto da energia com as atividades relacionadas a reprodugﬁo. Dai a importﬁnmg do
piscicultor garantir que praticamente 100% dos alevinos utilizados para engorda sejam
machos.

4.2.4 Qualidade da dgua

A boa qualidade da dgua reflete diretamente numa melhor conversao alimc.ntar.
Baixos niveis de oxigénio dissolvido e a elevada concentragdo de gas carbonico e
metabélitos t6xicos, como a amonia e o nitrito, resultam em redugéo no consumo e no
aproveitamento dos alimentos, prejudicando os indices de CA.

4.2.5 Temperatura da dgua

Sendo o peixe um animal pecilotérmico (vulgarmente chamado de sangue frio), a
sua atividade metab6lica aumenta com a elevagdo da temperatura da dgua, promovendo
o aumento do seu apetite. A temperatura entre 28 e 32°C ¢ a ideal para o cultivo. No
inverno, a CA tende a piorar devido i redugdo da atividade metabdlica.

4.2.6 Disponibilidade de alimento natural

O alimento natural - o plancton - tem grande importancia no crescimento .daﬁ
tilapias. Como o cilculo da CA € feito com base na quantidade de racdo fornccnt{a,
uma maior disponibilidade de alimento natural nos tanques contribui para a redugdo
dos valores de CA. Por isso que as tilipias podem apresentar indices de CA melhores
do que os peixes carnivoros, ji que 0s MESMOs Nao possuem essa habilidade.
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4.3 Incremento da alimenta¢io natural

Para que tenhamos maior eficiéncia na CA serd necessdrio que o piscicultor fa
freqiientemente a adubagdo dos viveiros, mantendo os niveis de alimento natur
elevados. O alimento natural € composto de intimeros organismos vegetais e anima
ricos em nutrientes que contribuem para a dieta das tilipias cultivadas. A adubaci
poderi ser feita com adubo orgéanico ou adubo quimico. A adubagio organica apresen
uma desvantagem devido & maior demanda bioquimica de oxigénio (DBO) pa
decomposi¢@o do material aplicado.

A entrada e as infiltragGes excessivas de dgua no viveiro dificultam a agao eficien
das adubagdes, pois a d4gua ird carrear os nutrientes para fora do viveiro. No sisten
proposto por esta circular técnica, a quantidade de dgua que entrard no viveiro deve
ser suficiente apenas para compensar a perda por evaporagdo e infiltragio.

4.4 Adubacioorganica

Deve-se fazer o uso de adubo orgéanico sempre utilizando esterco animal, curtic
para evitar maior comprometimento do oxigénio dissolvido da dgua. O uso excessiy
desses adubos nunca deve ser feito, pois compromete a qualidade das dguas d¢
viveiros, causando a mortalidade dos peixes, ¢ contribui paraa poluigido dos mananciai

A quantidade recomendada que devera ser aplicada a lango, sobre toda a superfic
do viveiro, de acordo com o adubo orgéanico escolhido, serd:

800 g/m? de esterco de gado/semana ou;
500 g/m? de esterco de suinos/semana ou;
200 g/m® de esterco de ave de postura/semana.

O esterco de cama de avidrio ndo € recomendado por possuir grande quantidad
de serragem ou casca de arroz, o que prejudica seriamente a qualidade da dgua d
viveiro, chegando a causar a mortalidade dos peixes cultivados.

Algumas recomendagoes para aplicagdo de adubagdo orginica sio necessdria:
nao devemos aplicar nas partes mais profundas do viveiro, devemos evitar utiliza-1
em dias nublados ¢ suspender a adubag¢d@o cerca de 15 dias antes da despesca.



4.5 Adubacio quimica

O uso de adubagdo quimica é o mais recomemzjado por nao apre‘sentar t..ant;'s
problemas de prejuizo  qualidade da dgua. Apesar disso, sempre (ievcta ser Ecl;ph;a a
nas quantidades recomendadas, nunca excedendo-as. A aplicacdo nao poder gc;
feita a lanco, e sim por meio de um depésito, como um balde furac_io flutuando sc‘) tr
o viveiro e fixado com cabos, ou sobre uma bandeja dt? madeira flxada sobre .qu.? 50
pés, como se fosse uma mesa. O tamanho desses depc’?s‘ltos deverd ser confeccionado
conforme a necessidade das quantidades de adubo utilizadas.
oderio ser colocados em recipientes fora
locar dgua, podendo ser do préprio

bre toda a superficie do viveiro.
rte

Os adubos quimicos utilizados também p
do viveiro, como um galao pléstico, onde devemos co
viveiro, e, diariamente, jogamos aquelaaigga(calda} S0 ‘ e
Apbs o término da dgua, colocamos mais 4gua para continuar a dissolver a p

sélida do adubo.

As quantidades aplicadas semanalmente sao:
* 30 g/m’* de superfostato triplo/semana ou;

« 60 g/m?de superfostato simples/semana.

Poderemos utilizar, juntamente com uma dessas adubagdes esco]hidas, }0 g/m“ de
uréia/semana. A figura 2 ilustra as formas de aplicagdo para adubagao quimica.

balde furado com.
edubo quimics . Nivel ga dgua
iy r;‘l e i — "

Aplicagdo através de um balde flutuante

Nivel da dgun
lbandaja com adubo

- — N

Aplicagdo através de uma bandeja submersa

Figura 2 - Desenho esquemitico para aplicagdo de adubagio quimica
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4.6 Controle das adubacoes

Tanto a adubagdo organica como a quimica ird provocar a eutrofizac@o da dgu
Ou seja, a dgua torna-se riquissima em organismos, ficando geralmente com uma c
esverdeada, caracteristica da parte vegetal do plancton, chamada de fitoplanctc
Tais organismos, associados ao zooplancton (parte animal), que também forma
plancton, contribuem para a alimentagéo da tildpia-do-Nilo, visto que ela dispde «
capacidade para filtrar a d4gua e a0 mesmo tempo ingerir esses organismos que s
ricos em proteinas, energia, vitaminas e sais minerais.

No entanto, o excesso de plancton poderi trazer problemas, especialmente corr
falta de oxigénio a noite, mais precisamente de madrugada. E que, durante o dia,
fitoplancton, através da fotossintese, € 0 maior responsével pela produgio do oxigén
dissolvido na dgua, porém, durante a noite, devido a auséncia de luz solar, o fitoplanctc
deixa de produzir oxigénio e passa a consumi-lo, conjuntamente com o zooplancton
com os peixes. Se a dgua estd muito eutrofizada, ou seja, rica em plancton, a produg:
de oxigénio dissolvido durante o dia podera nao ser suficiente para todos ess
organismos 2 noite, conseqiientemente, os peixes sofrerdo pela falta de oxigéni
podendo causar grandes mortalidades. Caso ndio ocorra a morte dos peixes, esst
ficardo estressados por ficarem expostos, por um periodo, a baixas concentragoes ¢
oxigénio dissolvido. Nesse caso, os efeitos sdo perda de apetite, baixa eficiéncia ¢
conversao alimentar, doengas e, consegiientemente, prejuizo financeiro.

Para controlarmos o quanto a dgua dever ficar esverdeada, faz-se uso de um
ferramenta chamada disco de Secchi, que nada mais é do que um disco com 2
centimetros de didmetro, dividido em quatro quadrantes pintados alternadamente d
preto e branco conforme mostra a figura 3 a seguir:

nivel de dgua do viveiro

Fita graduada em
25cm l,lr centimetros
|

e

Vi Ay Vista de lado

Figura 3 - Disco de Secchi
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O uso do disco de Secchi é uma forma bastante prética para controlarmos a
transparéncia da dgua com relag@o aos niveis de eutrofizacdo ou a coloragao esverdeada
da 4gua. Devemos imergir o disco na dgua do viveiro até o momento que nao & mais
possivel visualizé-lo, entdo medimos a distancia do disco até a superficie da dgua.
Essa distancia deveré estar em torno de 25 centimetros. Caso a distancia esteja menor
do que 25 centimetros, entdo devemos suspender a adubagao. Caso a distancia esteja
maior do que 25 centimetros, entdo, devemos fazer a adubag@o do viveiro segundo as
orientages sobre adubagao ja explicadas. O monitoramento da transparéncia da dgua
com o disco de Secchi deverd ser feito diariamente.

4.7 Alimentag¢ao

Depois de escolhida uma ragio balanceada de boa qualidade, deveremos proceder
a alimentagiio dos peixes conforme ¢ ilustrado na tabela 3, que serd explicada

posteriormente.

Atencio: depois de determinada a quantidade de ragdo, a mesma devera ser
distribuida em no minimo 2 tratadas e no maximo 4 tratadas por dia.

Tabela 3 — Taxas de alimentagfo recomendadas para a tilapia-do-Nilo
Peso médio do peixe em gramas Taxa de alimentagao, % do peso vivo/dia

1-5 o 10-7
5 -20 Saiaiag 6-4
20-100 _ @ IR
100 - 200 = : 25-2
200 - 400 : 2-15

A tabela 3 é recomendada para temperaturas da dgua entre 27 e 29°C. Porém,
quando a temperatura da dgua ndo estiver dentro dessa faixa, sugerimos que sejam
utilizados os percentuais da tabela 4 conforme segue:

Tabela 4 - Percentagens utilizadas da Tabela 3 conforme a temperatura da dgua.

Temperatura da dgua em °C Percentagem utilizada da Tabela 3

26 - 25°C. . ' 90

~ Menos de 25 a 22°C 70
~ Menos de 22 a 20°C 40
Menos de 20 a 18°C i i)

~ Menos de 18°C . 2
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Agora iremos exemplificar o uso da Tabela 3:

Exemplo 1 — Supondo que em um viveiro estdo estocadas 5.000 tildpias, cor
peso médio de 250 gramas e a temperatura da dgua estd em 28°C. Quanto de raca
deveremos utilizar?

De acordo com a Tabela 3, para peixes com 250 gramas de peso médio, o percentuz
de alimentagdo fica entre 1,5 e 2% do peso vivo. Assumindo em alimenta-los com 29
do peso vivo, achamos uma biomassa de 1.250 kg (250 vezes 5.000), que deve se
multiplicada por 2% do peso vivo, resultando em 25 kg de ragdo para o dia qu
realizamos o célculo. Se decidirmos tratar nossos peixes duas vezes por dia, entac
devemos ministrar 12,5 kg de ragao por tratada.

Exemplo 2 — Supondo que no mesmo viveiro, onde estdo estocadas as 5.00
tildpias, com peso médio de 250 gramas, num outro dia, a temperatura da dgua estej
em 25°C. Quanto de ragdo deveremos utilizar? Exemplo com a Tabela 4.

Conforme os cdlculos anteriores, encontramos a quantidade de 25 kg para
temperatura de 27°C, porém a temperatura agora € de 25°C, entao, conforme a Tabel
4, utilizaremos 70% dos 25 kg, ou seja, 17,5 quilos para este dia, que sendo dividido en
duas tratadas dard 8,75 kg ou 8 kg e 750 gramas por tratada.

Uma forma de diagnosticarmos se os peixes realmente estdo se alimentando
colocarmos um pouco da ragdo calculada em uma bandeja que devera ficar a uns 5(
centimetros de profundidade no viveiro, de acordo com a figura abaixo:

Figura 4 - Desenho demonstrativo de bandeja com ragiio como forma de diagndstico do manejo da
alimetagio
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E importante ressaltar que deveremos acrescentar em torno de 10% de ragio a
cada semana, visto que as biometrias sdo realizadas uma vez por més. No entanto, 0s
peixes continuam crescendo e precisamos estimar o seu crescimento. Depois, na
préxima biometria, fazemos os ajustes necessdrios conforme o novo peso médio
calculado.

Exemplo 3 — Considerando o mesmo viveiro dos exemplos anteriores, assumindo
que devemos alimentar peixes de 2* e 3" semana e supondo que a temperatura da
dgua estivesse em 26°C e os peixes com peso médio de 250 gramas (conforme a
tltima biometria realizada), calcular as quantidades de ragio.

Inicialmente, vamos calcular para a 2* semana. A biomassa serd de 5.000 peixes
vezes 250 gramas, resultando em 1.250.000 gramas ou 1.250 kg. Conforme a Tabela
3, devemos alimentar em 2% do peso vivo, que, calculando, resultard em 25 kg/dia.
Porém, devemos acrescentar 10% em virtude de estarmos uma semana apos a data
da biometria, o que resultaria numa quantidade de 27,5 kg de ragao. No entanto, a
temperatura da dgua estd em 26°C, entdo, segundo a Tabela 4, utilizaremos 90%
dessa quantidade, ou seja, 24,75 kg ou 24 quilos ¢ 750 gramas/dia, durante esta semana.
Essa quantidade deverd ser ministrada entre duas e quatro vezes por dia, de acordo
com a disponibilidade do tratador.

Para a 3* semana, considerando que a temperatura da dgua esteja ainda em 26°C,
iremos apenas acrescentar os 10% estimados do crescimento dos peixes da quantidade
ministrada na semana anterior, ou seja, 27,225 kg ou 27 quilos e 225 gramas/dia.

5. Manejo da qualidade da dgua

Como j4 foi bastante comentado, a qualidade da dgua ¢ fundamental para um bom
desenvolvimento dos peixes cultivados. Devemos manter os peixes nos limites de
conforto dos diversos parametros fisicos e quimicos. Para tanto, necessitamos
monitord-los com uma freqiiéncia minima, para que possamos saber por quanto andam
as condigdes do local de moradia dos peixes que estamos engordando, ou seja, adgua
do viveiro.

O monitoramento dos parimetros fisicos e quimicos poderd ser realizado com
“kits” de andlise de d4gua ou com medidores eletrénicos, porém esses s30 mais caros.
A seguir, detalharemos o monitoramento dos principais parametros.
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5.1 Oxigénio dissolvido

Oxigénio dissolvido é imprescindivel para os animais e devera estar disponiv:
acima da quantidade minima para o bom desenvolvimento dos organismos. A medic
do oxigénio dissolvido devera ser realizada diariamente, preferencialmente, d
madrugada, antes do sol nascer. A medida poderd ser feita por meio de titulaga
disponivel nos kits ou com um medidor eletronico, o oximetro.

5.2 Temperatura

E uma medida indispensdvel para o controle da alimentagdo conforme ja fc
comentado. Devera ser feita diariamente, antes da alimentagio, usando um termémetr
quimico de bulbo, que poder4 ficar constantemente preso a uma estaca em um do
Viveiros.

5.3 Transparéncia

E realizada diariamente com o uso do disco de Secchi, sendo importante para
controle dos niveis de abundincia de plincton no viveiro. De preferéncia, deve se
medida entre os hordrios das 9:00 as 15:00 horas.

5.4 Amonia

E téxica e pode influenciar no bom desempenho dos peixes cultivados. Podera se
medida semanalmente, com o uso de kit de andlise por meio colorimétrico, porém d
pouca precis@o. A forma mais precisa € determiné-la em laboratério, utilizando-se ur
equipamento chamado de espectrofotometro.

6. Nocdes sobre parasitoses e doencas em tilapias

Diversas doengas e parasitoses sao observadas em cultivos de tilapias, no entantc
devemos entender que muitos patégenos e parasitas coexistem com as tildpias ni
ambiente de cultivo. As doengas e parasitoses geralmente aparecem quando ocorr
um desequilibrio no sistema de cultivo, podendo ser estocagem excessiva, descuid
quanto 4 qualidade de dgua, alimentag@o e nutri¢io inadequadas, variagdes dt
temperatura da 4gua, manejo incorreto dos peixes, entre outros fatores.



Em muitas pisciculturas, a falta de conhecimentos basicos sobre a qualidade de
dgua, sem levar em consideragdo a capacidade de suporte dos viveiros, podera conduzir
os cultivos com o uso excessivo de matéria organica. O excesso de adubagao com
esterco traz conseqiiéncias como redugdo nos niveis de oxigénio dissolvido e aumento
das substancias téxicas, como amdnia, gds carbdnico, entre outras, gerando desconforto
e diminuindo a resisténcia dos peixes as doengas e parasitoses.

Antes de pensar em medidas terapéuticas ou dicas magicas de controle das doengas,
é fundamental que os piscicultores e técnicos entendam a interagao entre o peixe, a
qualidade do ambiente e os patégenos. Sendo um assunto relativamente recente, os
interessados em se aprofundar deverdo buscar informagGes em material técnico
especializado nos assuntos de qualidade de dgua, alimentag@o e nutrigdo, bem como
sobre doengas e parasitoses.

7. Comercializacao

A tildpia-do-Nilo pode ser comercializada atualmente de duas formas: inteira ou
em filé. O principal comprador para os peixes inteiros sao os pesque-pague, geralmente,
exigindo peixes maiores que 500 gramas. Esse mercado apresenta o problema de ndo
garantir uma compra freqiiente, visto que os pesque-pague sao mais ativos durante os
meses de verao, havendo pouca demanda durante o inverno.

O piscicultor deverd criar, aos poucos, alternativas de comercializagao para abertura
de mercados. A filetagem poderd ser uma boa opgéo, visto que o filé de tilapia € de
excelente qualidade e niio apresenta espinho na carne, € de cor branca, textura firme,
aspecto fibroso e suculento. O sabor € delicado. Todas estas caracteristicas fazem da
tilipia um peixe destinado aos bons “gourmets”, ajustando-se aos mais diferentes
tipos de temperos e formas de preparo e apresentagdo. O préprio piscicultor podera,
aos poucos, dominar a arte da filetagem e vender os filés em feiras, na prépria
propriedade, nas residéncias, para restaurantes, pesque-pague, supermercados locais
e outros. O rendimento de filé gira em torno de 35% do peso total da tilapia.
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