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CONDICOES METEOROLOGICAS
OCORRIDAS NA SAFRA DE PRIMAVERA-
VERAO DE 2015/2016 E SUA RELACAO COM
A PRODUTIVIDADE AGRICOLA NO RIO
GRANDE DO SUL

Bernadete Radin®, Flavio Varone?!, Ivonete Fatima
Tazzo!, Loana Silveira Cardoso!, Amanda Heemann
Junges!

1 INTRODUCAO

Esta Circular Técnica tem como objetivo descrever as
condicbes meteoroldgicas ocorridas na safra de primavera-
verdo de 2015/2016 e sua influéncia sobre as culturas
agricolas estabelecidas no periodo para o Estado do Rio
Grande do Sul (RS).

! Pesquisadores da Fundacéo Estadual de Pesquisa Agropecuaria -
Fepagro. E-mail de correspondéncia: radin@fepagro.rs.gov.br



2 CONDICOES METEOROLOGICAS OCORRIDAS

A safra de 2015/2016 foi marcada pela influéncia do
fendmeno EI Nifio, que para a regido Sul do Brasil, e
especialmente para o RS, traz chuvas mais abundantes. O
fenbmeno ocorrido nesse periodo estd entre os trés mais
intensos ja observados desde 1950
(http://ggweather.com/enso/oni.htm).

Em outubro, a precipitagdo foi acima da normal
climatica na maior parte do Estado, com excecao da regido
noroeste, onde ficou na média ou um pouco abaixo. Na
Depressdo Central e Campanha, a anomalia positiva de
precipitacdo pluvial (chuva) ficou proxima dos 300 mm,
conforme pode ser verificado na Figura 1.
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Figura 1. Acumulado de precipitacdo pluvial em outubro de
2015 (esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande
do Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Em novembro de 2015, a precipitacdo pluvial ficou
préxima da normal climatolégica em boa parte do Estado e
acima na faixa oeste, conforme se verifica nos mapas da
Figura 2. As maiores anomalias positivas de precipitacdo



ocorreram em Frederico Westphalen (232 mm), S&o Borja
(222 mm) e Santa Rosa (210 mm). A quantidade de
precipitacdo pluvial foi maior nos dois primeiros decéndios do
meés.
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Figura 2. Acumulado de precipitacdo em novembro de 2015
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Em dezembro de 2015, a precipitacdo foi acima da
normal climética, especialmente na Metade Oeste, tendo
anomalia positiva acima de 620 mm em S&o Luiz Gonzaga,
526 mm em S&o Borja, 479 mm em Santa Rosa, e entre 200 e
400 mm em Cacapava do Sul, Cruz Alta, Santiago, Santo
Augusto, Alegrete, Uruguaiana, S&o Gabriel e Soledade
(Figura 3). No entanto, também ocorreram anomalias
negativas de até 18 mm em Santa Vitéria do Palmar, Chui,
Dom Pedrito e Porto Alegre.



Figura 3. Acumulado de precipitacdo em dezembro de 2015
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Em janeiro de 2016, os valores de precipitacdo pluvial
variaram entre aproximadamente 27 mm no Chui, extremo sul
do Estado, e 216 mm em Santo Augusto, na regido das
Missdes (Figura 4). A regido destacada no mapa entre Cruz
Alta e Passo Fundo teve anomalias positivas de até 70 mm.
Na maior parte do Estado, as anomalias foram negativas,
chegando a 123 mm em Erechim, sendo que nos dois
primeiros decéndios choveu apenas 3 mm nessa localidade.
Em janeiro, especialmente no segundo decéndio, os volumes
de precipitacdo foram baixos, tendo ocorrido estiagem em
alguns locais.
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Figura 4. Acumulado de precipitacdo em janeiro de 2016
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Em fevereiro de 2016, a precipitacdo variou de 47 mm,
em Camaqud, a 254 mm, em Frederico Westphalen (Figura
5).

Chuva ocormida (mm) - Foveroko2016

Figura 5. Acumulado de precipitacdo em fevereiro de 2016
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

A precipitagdo em margo foi distribuida de forma
bastante irregular no Estado (Figura 6). O maior valor
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observado foi de 449 mm, no municipio de Camaqua, e o
menor valor foi de 77 mm, em S&o Gabriel. Nas outras
regides, os valores foram intermediarios, mas é importante
salientar que a maioria das &reas tiveram anomalias positivas
de precipitacdo. O terceiro decéndio apresentou volumes mais
expressivos de chuva.

Figura 6. Acumulado de precipitacdo em marco de 2016
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Em abril, a precipitacdo foi intensa, com volumes
expressivos em alguns locais do Estado (Figura 7). Em Santa
Vitéria do Palmar, o valor mensal chegou a 427 mm,
apresentando uma anomalia de 311 mm acima da média
historica. Em Jaguardo e Dom Pedrito, a anomalia foi de 298
mm e 227 mm, respectivamente. Nas areas proximas de
Santa Maria, Cruz Alta e Ibiruba, as anomalias foram
negativas, mas proximas a média historica.
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Figura 7. Acumulado de precipitagdo em abril de 2016
(esquerda) e anomalia (direita) no Rio Grande do
Sul. Fonte: Inmet/Fepagro.

Segundo diversas pesquisas realizadas no ambito
académico, a ocorréncia de El Nifio acarreta em maiores
volumes de chuva no Rio Grande do Sul, principalmente na
primavera (BERLATO e FONTANA, 1999, 2003; GRIMM,;
BARROS; DOYLE, 2000; MINUZZI e LOPEZ, 2014). Esse
padrdo foi constatado na primavera de 2015, ou seja, esta
estagdo foi marcada por chuvas intensas e iSso propiciou alta
umidade do solo, promovendo atrasos no inicio do preparo do
solo e/ou semeadura de varias culturas na maioria das areas
de cultivo no Estado.

Nas Figuras a seguir, estdo apresentados os desvios
de temperatura do ar, através do calculo da temperatura
ocorrida em 2015/2016, menos a temperatura média do
periodo de 1981-2010 (média climatica ou média historica).
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Figura 8. Desvio mensal da temperatura maxima do ar em
municipios do Rio Grande do Sul no periodo de
novembro de 2015 a abril de 2016.
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Figura 9. Desvio mensal da temperatura minima do ar em
municipios do Rio Grande do Sul no periodo de
novembro de 2015 a abril de 2016.

Através da Figura 8, observa-se que a temperatura
méaxima ficou abaixo da média climatica nos meses de
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novembro, dezembro e marco, com excecdo de algumas
localidades onde a temperatura foi superior a média climatica,
como, por exemplo, Torres e Teutbnia. Nos meses de janeiro,
fevereiro e abril, a temperatura maxima ficou acima da média
climatica em praticamente todas as localidades. Em abril, a
temperatura maxima teve anomalia positiva bastante
acentuada, ficando acima de 4 € em Rio Grande e acima de
5 € em Torres e Teutdnia.

J& a temperatura minima foi superior & média histérica
em praticamente todos 0os meses e em todas as localidades. A
excecdo foi no més de marco, que apresentou temperatura
abaixo da média histdrica em varias localidades (Figura 9).

3 DESENVOLVIMENTO DAS CULTURAS

A seguir serd apresentada a influéncia das condicbes
meteorologicas no desenvolvimento das culturas de arroz,
milho, soja e feijdo, durante a safra 2015/2016.

3.1 Arroz

O plantio da cultura do arroz iniciou-se ao final do més
de setembro, no entanto, o excesso de precipitacdo pluvial
dificultou o preparo do solo em algumas regides, causando,
assim, atraso na implantacdo das lavouras. Por isso, o plantio
foi realizado fora do periodo recomendado em muitas areas.

Algumas &reas tiveram que ser replantadas, pois
ficaram submersas com as chuvas fortes e persistentes.
Apesar do transtorno com o excesso de precipitacdo, estas
contribuiram para melhorar o nivel de volume nos acudes e
reservatorios de 4gua.
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Segundo a Emater, o atraso no plantio normalmente
prejudica a cultura, pois o periodo de floracdo pode coincidir
com periodos caracterizados por temperaturas mais baixas, o
gque pode causar abortamento de flores e diminuicdo da
produtividade e prorrogar a época de colheita para periodos
mais chuvosos, como ocorre no outono.

Na segunda quinzena de dezembro, foi observado
lento desenvolvimento das plantas (Figura 10) em fun¢do da
ocorréncia de chuva em varios dias e, consequentemente, de
menor disponibilidade de radiagdo solar. Os produtores de
arroz tiveram dificuldades para realizar os tratos culturais
nessa eépoca, principalmente o controle das invasoras.

A floracdo da cultura, conforme se observa na Figura
10, iniciou no segundo decéndio de dezembro de forma
bastante lenta, tendo avango mais acelerado no segundo
decéndio de janeiro, e finalizando até o final do més de marco.

mPlantio/semeadura W Germinagdo/desenv. Vegetativo H Floragio B Enchimento de grios  Maduro por colher Colhido
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Figura 10. Estadios fenoldgicos da cultura do arroz - Safra
2015/2016. Fonte: Baseada nas informacdes do
Boletim Conjuntural da Emater e site do IRGA.

Em janeiro, houve diminuicdo das chuvas. Com isso, a
maior radiacdo e as temperaturas mais elevadas, conforme se
verifica nas Figuras 8 e 9, propiciaram um acelerado
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desenvolvimento da cultura. Em fevereiro, as condicdes
meteorologicas continuaram favoraveis ao desenvolvimento
da cultura e, apesar do excesso de umidade durante boa
parte do periodo de cultivo, as lavouras apresentaram um
potencial produtivo dentro da normalidade (EMATER, 2016).

Ao final do més de fevereiro, houve inicio da colheita
das semeaduras realizadas em setembro, tendo apresentado
boa produtividade. J4 as colheitas realizadas em final de abril,
dos plantios tardios, tiveram o0 impacto das condicdes
meteorologicas desfavoraveis e apresentaram  menor
produtividade comparativamente as plantadas anteriormente.
Segundo a Emater, a produtividade média do Estado ficou ao
redor de 7.300 kg ha™. Com isso, a producéo devera ser em
torno de 7,8 milhdes de toneladas, uma diminui¢do de 9,98 %
em relacdo ao ano passado.

3.2 Milho

No inicio de outubro, mais da metade da éarea
produtora de milho ja se encontrava implantada,
principalmente nas regides Planalto Médio, Alto e Médio Vale
do Uruguai, e Missdes. Algumas das lavouras, principalmente
as que se encontravam em locais mais baixos, foram afetadas
pelas geadas ocorridas na primeira quinzena de setembro e
sofreram alguns danos como desuniformidade do stand, mas
no decorrer do més esses danos foram amenizados.

As temperaturas mais elevadas, principalmente nas
temperaturas minimas (Figura 9), e as condi¢cdes de umidade
do solo adequadas propiciaram um bom desenvolvimento das
plantas, tanto no estadio vegetativo quanto no reprodutivo, ao
final do més de novembro e no decorrer do més de dezembro.
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A colheita iniciou no segundo decéndio de janeiro
(Figura 11), apresentando altos rendimentos, devido
principalmente as excelentes condicdes de umidade do solo.

m Plantio/semeadura ® Germinagdo/desenv. Vegetativo ® Floragdo ® Enchimento de grios ® Maduro por colher & Colhido
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Figura 11. Estadios fenoldgicos da cultura do milho - Safra
2015/2016. Fonte: Baseada nas informacdes do
Boletim Conjuntural da Emater.

Segundo a Emater, a area de cultivo do milho foi
reduzida em aproximadamente 12,94 %, o que ja era
esperado devido aos altos custos de produgao e baixo valor
do produto, que fizeram com que muitos produtores optassem
pelo estabelecimento de lavouras de soja. Entre as culturas
analisadas, a cultura do milho foi a que apresentou a maior
variacdo de area em relacdo a safra anterior.

A produtividade estimada desta safra foi de 6.302 kg
ha® e, se confirmada, serd apenas 3,40 % menor que a do
ano passado, a maior até hoje alcancada no RS (EMATER,
2016). Fortemente impactada pela expressiva reducdo na
area, a producdo recua 15,89%, podendo se esperar uma
producéo de 4,7 milhdes de toneladas.
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3.3 Soja

Ao final do més de outubro, foi iniciada a semeadura
da soja no Rio Grande do Sul (Figura 12). O excesso de
chuvas ao final de outubro, com consequente excesso de
umidade do solo, fez com que houvesse atraso na
implantacdo das lavouras em muitas areas. Quando as
condicbes meteorolégicas tornaram-se favoraveis, o0s
agricultores intensificaram o preparo das areas e a semeadura
da cultura, principalmente a partir do segundo decéndio de
novembro, embora a semeadura apresentasse atraso em
comparacado com as safras anteriores.

E importante destacar que foram observados
problemas com a erosdo do solo, devido ao excesso de
chuvas e também aos varios fatores relacionados ao manejo
inadequado do solo e das culturas, conforme ja foi constatado
por diversos autores, como, por exemplo, Cassol et al. (2008),
Moreira et al. (2015), entre outros. Esse manejo inadequado
vem sendo observado por muitos técnicos e extensionistas e
a pesquisa vem apresentando diversos projetos para
amenizar esses problemas. O manejo inadequado do solo
provoca perdas de solo, 4gua, fertilizantes e sementes, com
consequentes perdas financeiras.
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Figura 12. Estadios fenoldgicos da cultura da soja - Safra
2015/2016. Fonte: Baseada nas informacdes do
Boletim Conjuntural da Emater.

Em algumas areas de cultivo de soja houve
necessidade de ressemeadura devido a baixa emergéncia
provocada pelas fortes chuvas no inicio de novembro.
Segundo a Emater, “Esse replantio decorre em funcéo de
doencas do solo (dumping-off) e ao selamento da linha de
plantio (endurecimento da camada superficial do solo), que
impedem a emergéncia das plantulas ou mesmo a
germinacdo das sementes.”

Como se observa na Figura 12, ao final do més de
dezembro, todas as lavouras estavam semeadas e as
condicbes de temperaturas elevadas (Figuras 8 e 9) e de
umidade adequadas propiciaram o rapido desenvolvimento da
cultura. Nesse periodo, a maior parte das lavouras estava em
desenvolvimento vegetativo.

Ao final do més de dezembro, foram identificados os
primeiros sintomas da ferrugem asiética. Essa doenca é
favorecida por prolongados periodos de molhamento foliar e
temperatura ideal entre 15 e 25T ( TSUKAHARA; HIKISHIMA;
CANTERI, 2008). Condicdes que foram preponderantes,
especialmente na segunda quinzena de dezembro, quando
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ocorreram Vvarios dias com precipitacdo e as temperaturas
observadas ficaram entre 18,6 e 27,2<C.

A nebulosidade, observada em varios dias, provocou
diminuicdo da radiacdo solar e teve como consequéncia o
amarelecimento da cultura e estiolamento das plantas.

No més de janeiro, especialmente na segunda
guinzena, a quantidade de chuva foi menor, sendo que em
algumas areas considerou-se estiagem. Porém, em funcéo da
umidade presente no solo, as plantas apresentaram um bom
desenvolvimento. No més de fevereiro, essas condicbes
meteorologicas continuaram favoraveis, propiciando uma boa
fixacdo das vagens, bem como elevado numero destas por
planta, fator importante na determinacgéo da produtividade final
das lavouras. As lavouras se encontravam com 0 maior
percentual de plantas em floracdo entre o segundo decéndio
de janeiro até o terceiro decéndio de fevereiro.

Algumas lavouras iniciaram a colheita ao final de
fevereiro, inicio de marco. No segundo decéndio de marco,
guando os dias foram mais secos, com baixa umidade do ar e
temperaturas minimas mais amenas (Figura 9), a cultura
acelerou a maturacdo. Nesse periodo, em torno de 30% das
lavouras estavam com o grdo maduro por colher (Figura 12).
JA no dUltimo decéndio de marco, os altos indices de
precipitacdo, prejudicaram o avanco da colheita.

As condicBes meteorolégicas favoraveis no inicio do
més de abril propiciaram a aceleracdo da colheita, que no
segundo decéndio totalizou aproximadamente 55% da &area do
Estado. Ja ao final de abril as chuvas causaram problemas na
gualidade do grédo em algumas localidades.

A produtividade média da cultura da soja ficou em
2.988 kg ha™, segundo a Emater.
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3.4 Feijao 12 safra

No inicio do plantio do feijao, as lavouras sofreram
com geadas, granizo e excesso de precipitacdes. Ja em
novembro e dezembro, houve um bom desenvolvimento da
cultura (Figura 13) em funcdo das boas condicdes
meteorologicas, como condi¢gdes adequadas de umidade do
solo, apesar de algumas vezes apresentar excesso. As
temperaturas também favoreceram o desenvolvimento da
cultura.

Em alguns periodos, a nebulosidade provocou a
reducdo da disponibilidade de radiagdo solar, o que resultou
em menor taxa fotossintética, diminuindo o acumulo de
reservas e afetando a produtividade da cultura. Algumas
lavouras tiveram problemas na qualidade do grdo, com o
aparecimento de doencas foliares (como o mofo) em funcéo
do excesso de umidade (EMATER, 2016).

No segundo decéndio de dezembro, ocorreu o inicio
da colheita em alguns locais no Estado, em lavouras que
foram plantadas no cedo. Nessa época a produtividade foi
considerada heterogénea pela Emater, pois enquanto
algumas regides apresentaram maior produtividade em fungéo
das condicBes meteoroldgicas ocorridas, como nas regides
Celeiro, Noroeste Colonial e Alto Uruguai, em outras o
excesso de umidade associado ao aparecimento de pragas e
doencas reduziram a produtividade, como em Alto da Serra do
Botucarai (Soledade, Fontoura Xavier, Nicolau Vergueiro,
entre outras).

As lavouras semeadas no tarde apresentaram maior
potencial produtivo devido ao bom desenvolvimento da cultura
propiciado pelas condicbes meteorologicas favoraveis.
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Segundo a Emater, na regido da Encosta Superior do
Nordeste, os rendimentos médios ficaram em torno de 1.500
kg ha™, sendo que em algumas lavouras ultrapassaram 0s
2.000 kg ha’. As lavouras que apresentaram maiores
problemas foram as do Alto da Serra do Botucarai, Vale do
Rio Pardo e Litoral Norte, que ficaram em média entre 850 kg
a 1.000 kg ha™. Na média do Estado, a produtividade ficou em
aproximadamente 1.557 kg ha' batendo um recorde.
Portanto, os problemas ocorridos foram pontuais.
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Figura 13. Estadios fenologicos da cultura do feijao, 12 safra -
Safra 2015/2016. Fonte: Baseada nas informacdes
do Boletim Conjuntural da Emater.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os volumes de chuva ocorridos na safra de 2015/2016,
comparativamente altos e atribuidos a ocorréncia do
fendmeno El Nifio, propiciaram alta umidade do solo e, por
vezes, excesso de umidade, o que dificultou a etapa de
semeadura de algumas culturas de primavera-verdo no
Estado. No entanto, de uma maneira geral, pode-se dizer que
a alta umidade do solo, proveniente das chuvas constantes,
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favoreceram as culturas do feijdo, da soja e do milho. Essas
culturas tiveram a produtividade préxima a da safra de
2014/2015, que foi uma das maiores da historia do RS. J4 a
cultura do arroz teve a menor produtividade das dltimas seis
safras, em funcdo de atrasos na semeadura decorrente de
precipitacdes pluviais acima da normal climatologica no inicio
do ciclo e da menor disponibilidade de radiacdo solar,
caracteristicas preponderantes quando da ocorréncia de El
Nifio.
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