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CONDICOES METEOROLOGICAS OCORRIDAS EM JULHO DE
2021 E SITUACAO DAS PRINCIPAIS CULTURAS AGRICOLAS
NO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

1 INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo descrever as condicdes meteoroldgicas
ocorridas no més de julho de 2021 e a relagdo destas com o0 crescimento e

desenvolvimento das principais culturas agricolas.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO MES DE JULHO DE 2021

As condicdes meteoroldgicas, precipitagdo pluvial e temperatura do ar,
descritas neste Comunicado sdo compiladas a partir dos dados meteorolégicos de
estacdes convencionais e automaticas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)
e da Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Rural (SEAPDR).

2.1 Precipitacao Pluvial

O més de julho de 2021 registrou baixos volumes de precipitacdo pluvial em
todo Estado do Rio Grande do Sul. As frentes frias que atuaram sobre o Estado néo

geraram totais relevantes de precipitagdo pluvial, porém as massas de ar frio que
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avancaram na retaguarda destes sistemas provocaram frio intenso em todas as
regides, com temperaturas negativas, formacao de geadas e um expressivo evento de
queda de neve em vérias localidades. A irregularidade da precipitacdo pluvial se
refletiu nos valores observados na rede de estacdes SEAPDR/INMET, que oscilaram
entre 25 e 50 mm na maioria dos municipios (Figura 1A). Apenas em algumas
localidades do Vale do Uruguai, Serra do Sudeste e na Zona Sul as precipitacbes
superaram 60 mm, com o0s maiores valores registrados em Pinheiro Machado (59
mm), S&o Gabriel (60 mm), Piratini (63 mm), Cangucu (66 mm), Cachoeira do Sul (67
mm), Getulio Vargas, Pelotas e Santa Vitéria do Palmar (70 mm) e Lavras do Sul (73
mm) (Tabela 1).

Na comparacdo com os dados historicos, verificou-se que, julho de 2021 foi
caracterizado por precipitagdo pluvial abaixo da média (normal climatolégica padréo
1991-2020) em todo Estado, com desvios negativos entre -50 e -75 mm na faixa Oeste
e Sul e desvios negativos entre -100 e -125 mm nas demais areas do Estado (Figura
1B).

A avaliagdo da distribuicdo temporal das chuvas, indicou que ndo houve
registro de volumes expressivos no primeiro decéndio (os valores foram inferiores a 3
mm em todas as regides) (Figura 2A) (Tabela 1). No segundo decéndio, precipitacdes
pluviais entre 10 e 25 mm foram registradas na maior parte do Estado (Figura 2B)
(Tabela 1). No terceiro decéndio, a condigdo permaneceu inalterada na maioria das
regides, porém a passagem de duas frentes frias favoreceu a ocorréncia de
precipitagbes mais expressivas na Zona Sul e também no Norte do Estado, de modo

gue, em algumas esta¢cBes meteoroldgicas, os acumulados atingiram 25 a 50 mm em

diversas localidades (Figura 2C) (Tabela 1).
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Figura 1. Total de chuva acumulada (mm) de julho de 2021 (A) e desvio da normal
(1991-2020) do més de julho (mm) (B).
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Figura 2. Precipitagdo pluvial (mm) do primeiro (A), segundo (B) e terceiro decéndio
(C) do més de julho de 2021.
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Tabela 1. Precipitacdo pluvial (mm) decendial e total mensal de julho de 2021.

(continua)
ESTACAO PRECIPITACAO PLUVIAL (mm)
1° DEC 2° DEC 3°DEC TOTAL

Alegrete 0 10 11,2 21,2
Bagé 0 14,8 26,3 41,1
Barra do Ribeiro 1,4 11,2 23 35,6
Bento Gongalves 0,8 11,4 23,4 35,6
Bom Jesus 0,2 20 28 48,2
Bossoroca 0 1,2 23,4 24,6
Cachoeira do Sul 0,4 13,6 53,4 67,4
Cachoeirinha 0 10,7 28,2 38,9
Camaqua 0 0 3,4 3,4

Cambara do Sul 1,6 13,8 7,2 22,6
Campo Bom 1,4 11 20,2 32,6
Canela 0,2 14,6 22,8 37,6
Cangucu 0,2 15,4 50,6 66,2
Caxias do Sul 1,6 20,4 17,2 39,2
Cruz Alta 0 11,2 4,6 15,8
Cruz Alta 0 11,6 2,4 14

Eldorado do Sul 0 12 28,1 40,1
Encruzilhada do Sul 1,2 1,4 3,8 6,4

Erechim 0,2 21,4 25,2 46,8
Getulio Vargas 0,4 17,8 51,4 69,6
Herval 1 28,2 21,8 51

Hulha Negra 0 12,2 24,9 37,1
Ibiruba 1 20,4 0 21,4
ll6polis 0 16,6 15,6 32,2
Itaqui 0 52 54 10,6
Jaguari 0 20,4 24,6 45

Julio de Castilhos 0 9,6 20 29,6
Lagoa Vermelha 0 13,4 32,8 46,2
Lavras do Sul 0,4 14,8 57,8 73

Macambara 0 4,8 32 36,8
Maquiné 0 34 11,9 15,3
Passo Fundo 0 9,6 25,1 34,7
Pelotas 1 20,6 48,4 70

Pinheiro Machado 0 19 39,8 58,8
Piratini 1 16,2 45,6 62,8
Porto Alegre 14 10 33,4 44,8

c ) DO
RIO GRANDE DO SUL




Comunicado Agrometeoroldgico
Julho 2021

Tabela 1. Precipitacdo pluvial (mm) decendial e total mensal de julho de 2021.

(concluséo)

PRECIPITACAO PLUVIAL (mm)

ESTACAO
1° DEC 2° DEC 3°DEC TOTAL

Porto Vera Cruz 0,0 12,6 18,6 31,2
Quarai 1,4 10,4 15,2 27,0
Rio Grande 1,4 10,4 14,6 26,4
Rio Pardo 1,6 19,0 24,8 45,4
Rosario do Sul 0,2 10,0 37,6 47,8
Santa Maria 0,0 18,8 16,4 35,2
Santa Rosa 0,8 8,4 6,2 15,4
Santa Vitéria do Palmar 0,5 68,0 1,9 70,4
Santiago 0,4 10,0 16,0 26,4
Santo Augusto 0,0 14,6 42,6 57,2
Sao Borja 0,0 0,2 14,6 14,8
Sao Gabriel 1,8 17,6 41,0 60,4
Sao José dos Ausentes 2,0 18,8 32,4 53,2
Sao Luiz Gonzaga 0,0 55 7,8 13,3
Sao Sepé 1,2 18 23,2 42,4
Sao Vicente do Sul 1,0 14,6 6,2 21,8
Serafina Corréa 2,6 17,2 21,6 41,4
Sobradinho 0,8 7,6 22,4 30,8
Soledade 0,2 16 8,8 25

Taquari 0,0 14,4 27,7 42,1
Torres 1,6 2,0 23,2 26,8
Tupancireta 0,2 5,2 27,6 33,0
Uruguaiana 0,6 17,2 6,2 24,0
Vacaria 0,4 19,4 35,8 55,6
Verandpolis 0,0 18,0 21,2 39,2
Viamao 2,2 11,2 31,4 44,8

Fonte: SEAPDR/INMET
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2.2 Temperatura do Ar

No decorrer de julho, ocorreram variagdes de temperatura do ar no Estado. Em
alguns periodos ocorreram altas temperaturas do ar e valores elevados de amplitude
térmica, enquanto que, em outros, houve predominio de massas de ar frio, que
favoreceram a ocorréncia de valores extremamente baixos de temperatura do ar e
fenbmenos tipicos da estagcdo, como geadas e neve. Entre os dias 26 e 28 de julho, o
ingresso de uma intensa massa de ar frio favoreceu o declinio acentuado das
temperaturas do ar, com registro de temperaturas minimas negativas na maioria das
regides e um evento expressivo de queda de neve, que atingiu diversos municipios. As
temperaturas minimas médias (Tabela 2) oscilaram entre 2°C e 11°C e foram menores
no Planalto e nos Campos de Cima da Serra, como em Sao José dos Ausentes
(4,7°C), Bom Jesus (4,3°C), Vacaria (3,8°C), Serafina Corréa (3,3°C) e Getulio Vargas
(1,9°C). As temperaturas maximas média variaram entre 14°C e 22°C e os valores
mais elevados ocorreram na Regido Metropolitana, Fronteira Oeste, Missdes e no Vale
do Uruguai e foram observadas em Magambara (20,6°C), Itaqui (20,7°), S&o Borja
(21,4°C), Santa Rosa (21,5°C) e Sao Luiz Gonzaga (22,0°C).

Em relagcdo a média climatolégica (1991-2020), a temperatura minima do ar
ficou abaixo da média na maioria das regides, com desvios de até -6,9°C (Getulio
Vargas). As temperaturas maximas médias apresentaram valores proximos da média

historica, porém, com registro de alguns desvios positivos, como 2,9°C em Serafina

Corréa e outros locais com desvios negativos, como -4,4°C em Porto Vera Cruz.
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Tabela 2. Temperatura do ar média das minimas e média das maximas do més de

julho de 2021.

sstacho  Mean Nede esacho
Alegrete 6,9 20,2 Pelotas 7.4 17,9
Bagé 7,3 19,9 Pinheiro Machado 8 17,2
Barra do Ribeiro 7,7 18,9 Piratini 8,2 17,8
Bento Goncalves 7,6 17,9 Porto Alegre 9,2 20,3
Bom Jesus 4,3 17,7 Porto Vera Cruz 7,7 17,3
Bossoroca 8,7 20,4 Quarai 5,4 20,2
Cachoeira do Sul 7,3 18,3 Rio Grande 57 17,8
Cachoeirinha 8,7 19,5 Rio Pardo 8 18,7
Camagqua 7,6 194 Rosério do Sul 7,3 18,8
Cambara do Sul 55 16,6 Santa Maria 7,6 19,5
Campo Bom 7,3 21,2 Santa Rosa 6,7 21,5
Canela 6.5 17,1 Santa Vitoria do 8,2 16,4
Palmar
Cangucu 7,5 17,1 Santiago 8,4 20,4
Caxias do Sul 8,8 18,5 Santo Augusto 8,8 20,5
Cruz Alta 8,2 19,8 Sao Borja 8,8 21,4
Cruz Alta 6,4 19,7 Séo Gabriel 6,2 18,7
Eldorado do Sul 9 20,2 iﬁgeJn()tZ§ @5 4,7 15,4
gﬂlcruznhada do 9,2 17,5 Sao Luiz Gonzaga 10,3 22
Erechim 6,7 18,6 Sao Sepé 6,5 18,3
Getulio Vargas 1,9 18,8 Séo Vicente do Sul 6,9 19,7
Herval 6,3 17,3 Serafina Corréa 3,3 20,4
Hulha Negra 6,8 19,8 Sobradinho 7,7 18,7
Ibiruba 4,8 13,9 Soledade 7,8 18,3
ll6polis 5,7 17,5 Taquari 8,4 20
Itaqui 8,9 20,7 Torres 8,9 19,3
Jaguari 10,6 18,2 Tupancireta 7,4 19,2
Julio de Castilhos 7,7 19,8 Uruguaiana 7.9 20,4
Lagoa Vermelha 6,1 18,3 Vacaria 3,8 16,9
Lavras do Sul 6,4 17 Verandpolis 6,8 17,6
Macambara 10,3 20,6 Viaméao 9,4 19,8
Maquiné 9,2 18,4
Passo Fundo 6,9 19,2

Fonte: SEAPDR/INMET
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3 SITUACAO DAS PRINCIPAIS CULTURAS AGRICOLAS NO RS

Nesta sessdo séo descritas a situacdo ao longo do més das culturas de inverno
que possuem maior importancia econémica no estado do Rio Grande do Sul.

3.1 Culturas de Inverno

Em funcéo dos baixos volumes de precipitacdo pluvial ocorridos na maior parte
do Estado no més de julho, porém com manutencdo das condi¢cdes de umidade do
solo ideais, foi possivel finalizar a semeadura das principais culturas de inverno
(INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021a; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021b;
INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021c; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021d).

No final do més de julho a semeadura do trigo foi concluida no Estado,
estando 98% em desenvolvimento vegetativo e 2% em Floracdo (INFORMATIVO
CONJUNTURAL, 2021d). Na maioria das regides, o desenvolvimento vegetativo da
cultura foi considerado satisfatério em julho em fungcéo das condigbes meteorolégicas
(temperatura do ar e precipitagdo pluviall ndo terem causado danos ao
desenvolvimento das plantas. Somente na regional Emater/RS-ASCAR de Santa Rosa
houve relato de menor desenvolvimento das plantas em funcdo da baixa umidade do
solo (INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021d). Além disso, algumas lavouras
semeadas no més de junho ainda apresentavam reducdo de desenvolvimento
vegetativo devido ao excesso de precipitacdo (INFORMATIVO CONJUNTURAL,
2021a; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021b; INFORMATIVO CONJUNTURAL,
2021c; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021d).

A semeadura da canola foi finalizada em todas as regionais produtoras
Segundo a Emater/RS-ASCAR em 29/07/2021 na Regional de Santa Rosa 42% se
encontrava em florescimento, 13% em enchimento de graos e 2% em maturacdo; nas
Regionais de Frederico Westphalen e Santa Maria a floracdo chega a 55% e 25%,
respectivamente (INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021d). O evento meteoroldgico
de maior impacto no més de julho foi ocorréncia de geadas de grande intensidade que
podera ter impacto nas lavouras que se encontravam, principalmente, na fase
reprodutiva (INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2020d). Segundo Dalmago et al. (2009)

a canola apresenta maior sensibilidade & geada em relacdo as outras culturas de

inverno, pois a sensibilidade dessa cultura além do periodo reprodutivo (florescimento
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e enchimento de gréaos), também apresenta sensibilidade no inicio do estabelecimento
de plantas até, aproximadamente 30 dias apds a emergéncia. Dalmago et al. (2010)
verificaram que as geadas foram prejudiciais a partir de -6°C no inicio do ciclo de
desenvolvimento, principalmente em plantas n&do aclimatadas, e a partir de -4°C na
floracdo, com reducdo do numero de siliquas e do numero de gréos por siliqua.
Kovaleski (2019) verificou que, a partir do florescimento pleno da canola, em noites
com ocorréncia de geada, o terco superior do dossel fica mais exposto ao resfriamento
do ar, ou seja, com maior probabilidade de as estruturas reprodutivas serem expostas
a temperatura do ar letal critica. O autor também concluiu que o dano as estruturas
reprodutivas (évulos) inicia com temperatura do ar de 2,4°C, enquanto que, em botdes
florais, inicia com 1,9°C. A morte total de 6vulos e de botdes florais, no entanto,
ocorreu com valores de temperatura do ar de -6,7°C e -10,2°C, respectivamente
(KOVALESKI, 2019).

A cultura de aveia branca se encontrava em desenvolvimento vegetativo em
julho de 2021, avancando para o periodo reprodutivo. As lavouras apresentavam bom
estande e crescimento de plantas (INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021a;
INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021b; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021c;
INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021d).

No més de julho a semeadura da cultura da cevada foi concluida, com as
lavouras apresentando bom desenvolvimento vegetativo, com algumas areas entrando
no estagio reprodutivo (INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021a; INFORMATIVO
CONJUNTURAL, 2021b; INFORMATIVO CONJUNTURAL, 2021c; INFORMATIVO
CONJUNTURAL, 2021d).

4 CONSIDERACOES TECNICAS SOBRE AS GEADAS OCORRIDAS EM
JULHO DE 2021: CLIMATOLOGIA DO FENOMENO E PERDAS NA
AGROPECUARIA

Julho de 2021 foi marcado pela ocorréncia de baixas temperaturas do ar no

Estado do Rio Grande do Sul. A entrada de duas massas de ar frio de grande

intensidade provocou, em varios dias, temperaturas préximas ou abaixo de 0°C. Em
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funcdo das baixas temperaturas, houve formacdo de geadas em grande parte do
Estado (Tabela 3).

Tabela 3. Intensidade de geada observada em estacdo meteoroldgica convencional no
més de julho de 2021.

INTENSIDADE GEADA
FORTE  MODERADA FRACA TOTAL

ESTAGAO CONVENCIONAL*

Bagé 4 1 4 9
Bom Jesus 4 2 6
Caxias do Sul 2 0 1 3
Encruzilhada do Sul 0 1 2 3
Lagoa Vermelha 4 1 0 5
Passo Fundo 4 1 0 5
Porto Alegre 0 1 2 3
Santa Maria 4 0 0 4
Santa Vitéria do Palmar 0 1 3 4
Séo Luiz Gonzaga 1 3 2 6

*Geadas registradas em estagdes meteoroldgicas convencionais, com presenga de observador meteoroldgico.

Fonte: INMET.

7

Considerando que a geada € um evento meteoroldégico extremo e com
potencial para causar danos as plantas, houve grande preocupagdo por parte de
produtores e extensionistas rurais, bem como de gestores publicos, em relagdo as
eventuais redugcbes de rendimento em culturas produtoras de gréos (cereais de
estacdo fria), danos as pastagens e as olericolas, além de problemas na floracdo e
frutificacdo, especialmente em frutiferas de clima temperado.

Caracterizar a climatologia das geadas no Estado, estabelecer a importancia
deste fendmeno na definicdo dos Zoneamentos Agricolas de Risco Climatico (ZARC) e
compreender os estadios de desenvolvimento de maior susceptibilidade das culturas
as baixas temperaturas do ar, séo etapas fundamentais para que se entenda o porqué
da ocorréncia (ou nédo) de danos as plantas em julho de 2021.

Primeiramente, é importante considerar que, no Rio Grande do Sul, os meses
gue compdem o inverno climatolégico (junho-julho-agosto) sdo os que apresentam

maior probabilidade de ocorréncia de geadas (temperaturas minimas de 3°C ja sao

potencialmente causadoras do fenbmeno) e que, no Estado, a probabilidade de
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ocorréncia de geadas tardias (na primavera) é maior do que a de precoces (no outono)
(OLIVEIRA, 1997). Estudo desenvolvido por Wrege et al. (2018) mostrou que, no Rio
Grande do Sul, as correlacdes entre o risco de geada e a altitude, a latitude ou a
longitude s&o fracas ou pouco significativas, de modo que, no Estado, é a dindmica
das massas de ar que tem acdo decisiva na distribuicdo térmica e assim, de forma
mais evidente que nos outros estados, o alto risco de ocorréncia de geada é devido a
entrada das frentes frias vindas do sul (WREGE et al., 2018), tal como a situacdo
ocorrida em julho de 2021.

Os Zoneamentos Agricolas de Riscos Climéticos, instrumentos de politica
agricola para fins de concessdo de seguro e crédito rural, promovem a indicagéo de
regides e épocas de plantio baseada em riscos climéticos. Na regido Sul do Pais, o
risco de geada é um dos mais importantes critérios dos ZARC. Assim, 0s zoneamentos
de trigo, centeio, cevada, aveia, triticale e canola, culturas estabelecidas nos meses
mais frios do ano, consideram o risco de ocorréncia de geadas para indicar as épocas
de semeadura nas diferentes regibes do Estado. Em funcdo de serem cereais de
estacgéo fria, as geadas somente vao provocar danos as plantas quando ocorrerem no
periodo critico (periodo de maior susceptibilidade da cultura as baixas temperaturas do
ar e ao congelamento), que, neste caso, € o reprodutivo. Em julho de 2021, no Estado,
na maior parte das lavouras de cereais de inverno (trigo, cevada e aveia), as plantas
se encontravam no periodo vegetativo, logo, menos suscetiveis as baixas
temperaturas do ar. Dessa maneira, para as culturas citadas, a ocorréncia de geadas
em julho ndo significou reducédo de rendimento de grdos ou perdas de safras. Para
canola, geadas em julho podem afetar negativamente a cultura, em funcdo de a
cultura apresentar como periodos criticos o inicio do estabelecimento das plantas (até,
aproximadamente, 30 dias apés a emergéncia), o florescimento e no inicio do
enchimento de gréos. A “queima” (morte de tecidos) de folhas é o principal dano as
plantas de canola submetidas a ocorréncia de geadas no periodo vegetativo. Na
floracdo, geadas causam abortamento de flores, porém, os maiores danos s&o
verificados quando a geada ocorre no final da floracédo e inicio do enchimento (gréo
leitoso) (DALMAGO et al., 2009). Sendo assim, considerando as geadas ocorridas no
Estado em julho de 2021, pode haver redugdo no rendimento da canola, variavel de

acordo com estéadio de desenvolvimento em que as plantas de encontravam.
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Para cereais de estacdo fria, a ocorréncia de geadas nos meses de agosto e
setembro, coincidentes com periodo critico, apresentam maior impacto na
produtividade. Segundo Wrege et al. (2018), a geada é responsavel pela maior parte
dos sinistros agricolas das culturas de inverno no Centro-Sul do Brasil, ocasionando
perdas econdmicas principalmente quando ocorrem no inicio da primavera.

Para olericultura, danos associados as geadas no Estado foram verificados em
hortalicas cultivas a campo, em funcdo das temperaturas do ar registradas em julho de
2021 terem sido inferiores as temperaturas letais criticas. As espécies vegetais
apresentam diferentes niveis de tolerancia a baixas temperaturas do ar, de modo que
temperaturas minimas muito baixas podem ser letais para algumas culturas, porém

ndo para outras (Tabela 4).

Tabela 4. Temperatura do ar minima letal, 6tima noturna e diurna para algumas
espécies horticolas.

TEMPERATURA DO AR (°C)

ESPECIE _ _
Minima letal Otima noturna Otima diurna
Tomate Oa2 13al6 22 al6
Pepino Oa4 18 a 20 24 a 28
Pimentao Oa4 16 a 18 22 a 28
Melao 0a2 18a21 24 a 30
Alface 0a2 0als 15a 20
Morango -2al 10a 13 18 a 22

Fonte: adaptado de PETRY (2008).

Em cultivos realizados em estufas e tuneis (cultivo protegido), cujo objetivo é
justamente minimizar perdas por baixas temperaturas do ar e por excesso de
precipitacdo pluvial, ndo sdo esperadas perdas decorrentes de geadas. A temperatura
do ar em ambiente protegido esta relacionada ao balanco de energia, variando em
fungdo do tamanho e do volume do ambiente protegido, do tipo de cobertura, da
abertura e fechamento das janelas e cortinas, do angulo de incidéncia dos raios
solares e da cobertura do solo. Em noites claras e com auséncia de vento, a
temperatura do ar dentro dos ambientes protegidos pode baixar e, inclusive, ficar

abaixo da temperatura do ar externa. Por isso, mesmo cultivos realizados dentro

desses ambientes (cultivo protegido) podem vir a sofrer perdas relacionadas a baixas
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temperaturas do ar, especialmente quando o manejo das estufas e tlneis ndo é
realizado adequadamente.

No caso de baixas temperaturas do ar, em cultivos protegidos, as alternativas
de manejo passam pela reducdo das perdas de energia por conveccdo e radiacao,
pois estes sd0 0s principais processos responsaveis por perdas de calor (ANDRIOLO,
1999). Os materiais usados na cobertura de estufas e tuneis, como polietileno e o
polipropileno, séo relativamente permeéveis a radiacdo de onde longa (calor), que se
perde durante a noite, especialmente em dias de céu aberto. Segundo Grégoire (1989),
a formacdo de uma pelicula de a&gua condensada na parte interna da cobertura
plastica pode diminuir as perdas de energia durante a noite, ja que a agua é
praticamente impermeavel a radiacdo de onda longa. Portanto, em noites com
indicativo de formacdo de geadas, nas quais a perda de calor € maior, a
recomendacao técnica é realizar o fechamento das estufas e dos tlneis no meio da
tarde, de forma a estocar calor suficiente para a noite e também para formar uma
pelicula de 4gua condensada na face interna da cobertura, diminuindo, desta forma, a
perda de radiagdo de onda longa (calor). Entretanto, no dia seguinte, o produtor deve
atentar para o processo de abertura da estufa, o qual deve ser realizado logo ap6s o
nascer do sol, de forma que a pelicula de agua evapore e ndo ocorra acimulo de agua
sobre as folhas das plantas. Esse cuidado é necessario para evitar o aumento de
doencas fungicas.

Em regides de clima temperado, as espécies frutiferas adaptadas, tais como
videira, macieira, pessegueiro e pereira, entre outras, apresentam um periodo de
repouso ou de hibernacdo nos meses mais frios do ano. Com a diminuicdo das
temperaturas do ar no outono, essas plantas, também conhecidas como criéfilas,
paralisam o crescimento e perdem as folhas. As gemas entram no estado fisiologico
de dorméncia, condicao que é superada apds a exposicdo as baixas temperaturas do
ar no inverno. A quantidade de frio necesséaria para a ativacdo da brotacdo é uma
caracteristica regulada entre as espécies e cultivares frutiferas, podendo variar de 100
a 1.500 horas de frio (PETRI et al., 2021).

Dessa maneira, para fruticultura de clima temperado, em funcdo da maioria das
espécies e cultivares encontrarem-se em estadio de dorméncia (sem folhas) em julho

de 2021, geadas ndo causaram maiores danos e podem até mesmo serem

consideradas favoraveis, pois as baixas temperaturas do ar promoveram o acumulo de
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Horas de Frio (HF). No entanto, em algumas regides do Estado, foram relatadas
perdas em flores de pessegueiros, especialmente para cultivares precoces, porém
ainda ndo h& uma estimativa acerca de eventual perda de safra associada a esses
danos. Assmann et al. (2008) e Borges et al. (2012) estabeleceram alguns parametros
importantes relacionados aos danos causados por baixas temperaturas do ar nos
diferentes estadios do ciclo de pessegueiros, concluindo que: (1) nos estadios de
botdo rosado e baldo, as gemas florais s&o menos sensiveis a temperaturas do ar
negativas (até mesmo as proximas a -3°C); (2) frutos com endocarpo macio sao
sensiveis ao frio, embora em frutos com endocarpo ja endurecido temperaturas
negativas (-2°C) ndo causam problemas; (3) frutos com didametro sutural inferior a 20
mm foram suscetiveis aos danos de geadas, enquanto frutos com diametro sutural
superior a 30 mm apresentaram boa tolerancia.

Na silvicultura, as geadas ocorridas em julho de 2021 causaram poucas perdas
pontuais. Para eucalipto, Aristides et al. (2009) citam que, além de danos diretos
(morte total ou parcial da copa e/ou morte da planta), as geadas causam danos
indiretos, como restricdo do crescimento e maior susceptibilidade a infeccdo por
patégenos, podendo, em algumas situacdes, inviabilizar a formagédo de povoamentos
florestais. Por isso, em povoamentos florestais localizados em areas de maior
probabilidade de ocorréncia de geadas, recomenda-se o plantio de espécies de
eucalipto (Eucalyptus viminalis, E.ucalyptus dunnii e Eucalyptus benthamii) (BOLETIM
COPAAERGS, 2021). Em povoamentos de pinus (Pinus taeda), de modo geral,
geadas nao promovem grandes danos, pois, de acordo com Grodzki et al. (2009), a
espécie é mais produtiva em regides frias. Por sua vez, acacia-negra ndo tolera
geadas fortes e intensas, especialmente no primeiro ano pés-plantio (HIGA et al.,
2009).

Em viveiros florestais, para minimizagdo dos danos decorrentes de baixas
temperaturas do ar e geadas recomenda-se a utilizacdo de coberturas plasticas que
proporcionam condi¢Bes microclimaticas adequadas para as mudas florestais (método
preventivo), bem como a aplicacdo de agua por aspersédo na mudas durante a noite de
geada (método de combate) (BOLETIM COPAAERGS, 2021).

As geadas ocorridas em julho de 2021 no Estado afetaram negativamente o

desenvolvimento das espécies forrageiras, tanto em fungdo da ocorréncia de

congelamento e necrose de folhas em pastagens nativas, quanto em virtude da
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diminuicdo do crescimento de pastagens cultivadas devido a baixas temperaturas do
ar. Sabe-se que, no Estado, o campo nativo € composto, predominantemente, por
espécies de ciclo estival, as quais apresentam, no inverno, um menor crescimento
devido as baixas temperaturas do ar e geadas. A consequéncia deste fato é a baixa
producdo de forragem nos meses de inverno, que determina a t&o conhecida
estacionalidade da producéo de forragem. A flora dos campos nativos também engloba
espécies de inverno e é beneficiada com o crescimento de espécies forrageiras ndo
convencionais anuais, de modo que a sobressemeadura de espécies hibernais como

azevém, aveia-preta, trevo vermelho e trevo vesiculoso € uma estratégia de manejo

das pastagens que visa minimizar a reducdo de oferta de forragem nessa estacédo do
ano (CARVALHO; MARASCHIN; NABINGER, 1998).
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