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1. Introducéo

Em plantas cultivadas, a ocorréncia frequente de doengas causadas por fungos e bactérias, faz com o que
o viticultor, como estratégia de controle, precise realizar pulverizacdes com agrotoxicos ou produtos
alternativos. Dependendo do ano, o numero de aplicagbes podera ser maior ou menor. O nimero e a
frequéncia de aplicacdes estdo relacionados, dentre outros fatores, as condicbes meteoroldgicas. Periodos
(meses) caracterizados por precipitacées pluviais acima das médias histdricas, ou por precipitacdes pluviais
intensas e/ou frequentes, tendem a ocasionar maior incidéncia daquelas doencas que requerem molhamento
foliar para ocorréncia do processo infeccioso. Por outro lado, ha doencas como os oidios, que se
desenvolvem preferencialmente quando a precipitacdo pluvial € abaixo da média (periodos secos ou até
mesmo naqueles caracterizados como de ocorréncia de estiagem).

Para o desenvolvimento de doencas em plantas cultivadas, trés fatores sdo importantes: a planta
hospedeira, 0 ambiente e o patégeno. O primeiro fator refere-se a resisténcia ou suscetibilidade da cultivar.
No fator ambiente, além das condi¢cdes meteoroldgicas, devem ser consideradas as caracteristicas do local
onde o vinhedo esta instalado. Se esse local favorecer as fases do monociclo do patégeno (sobrevivéncia,
dispersao, infecgéo, colonizacdo e esporulagéo), mais dificil tende a ser o controle da doenca.

A adocao de medidas simples e de baixo custo pode garantir a sanidade das plantas ao longo da safra e
restringir o progresso da doencga. Deve-se promover a produgéo de uvas considerando os principios das Boas
Praticas Agricolas, que beneficiam o viticultor, o cantineiro, a vinicola, a cooperativa, a associa¢ao, o0 varejista,
o consumidor e o meio ambiente. Nesse sentido, um conceito que precisa ser mudado é o de que a aplicacdo
de fungicidas, por si sO, seja suficiente para controlar as doencas. Doencas de plantas podem ndo ser
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adequadamente controladas quando se utiliza apenas o controle quimico e, além disso, eventuais falhas
tendem a exigir reaplicagdo de produtos, o que, em muitos casos, ndo proporciona a eficiéncia desejada.
Sendo assim, considera-se que os fungicidas sejam ferramentas importantes para o controle de doencas,
porém, devem ser utilizados corretamente e associados a outras medidas.

A utilizacdo de diferentes métodos de controle potencializa 0 manejo racional das doencas de plantas.
Além do controle quimico, outras medidas recomendadas sao: (1) evitar o plantio nas areas mais baixas do
terreno, as quais tendem a ser Umidas; (2) fazer o manejo do dossel vegetativo, para permitir a entrada de luz
solar e a aeracdo, o que diminui o molhamento foliar; (3) instalar quebra-ventos em locais sujeitos a
ocorréncia de ventos frios, os quais favorecem doengas como a antracnose; (4) retirar do vinhedo e eliminar
os restos culturais infectados; (5) promover adubagdo equilibrada, evitando-se excesso de adubacgéo
nitrogenada, a qual favorece patdégenos causadores de mildio, oidio e ferrugens; (6) utilizar indutores de
resisténcia e produtos biolégicos para protecédo dos tecidos e controle de insetos-pragas.

Além da adogcdo das medidas recomendadas, é importante que o Vviticultor considere e avalie as
informagBes meteoroldgicas, pois as condicdes de tempo e clima afetam a relacdo das plantas com os
patégenos, favorecendo (ou ndo) a ocorréncia de doencas e demandando a¢gbes de manejo para fins de
controle.

Os objetivos deste trabalho séo: (1) descrever as condi¢cdes meteorolégicas ocorridas em julho-agosto-
setembro na regido da Serra Galcha; (2) apresentar o prognéstico climatico e recomendacdes fitotécnicas
para vinhedos para o trimestre outubro-novembro-dezembro de 2021.

2. Condi¢cdes meteoroldgicas ocorridas de julho a setembro de 2021 na regido da
Serra Gaucha

2.1. Precipitacéo pluvial

Em julho de 2021, a precipitagdo pluvial mensal foi de apenas 39 mm (em Veranopolis) e 35 mm (em
Bento Gongalves), valores equivalentes, respectivamente, a 23% e 22% das médias histéricas (normal
climatologica 1981-2010) (Figura 1A). Chuvas (= 1 mm) foram registradas em 3 dias, sendo os volumes
ocorridos nos dias 26 e 27 (21 mm em Verandpolis e 23 mm em Bento Gongalves) correspondentes,
respectivamente, a 54% e 64% dos totais mensais. A situacdo ocorrida na Serra Gaucha em julho néo diferiu
da verificada nas demais regides do Estado, ja que o més foi caracterizado pelas precipitagbes pluviais
irregulares e totais mensais abaixo de 70 mm em todo Rio Grande do Sul (Cardoso et al., 2021).
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Em agosto, a precipitagédo pluvial mensal de 141 mm (em Verandpolis) e 117 mm (em Bento Gongalves)
foi ligeiramente abaixo das médias histéricas (Figura 1A), como indicaram os desvios negativos de 26 mm (em
Veranopolis) e 48 mm (em Bento Gongalves). Embora os totais mensais tenham sido muito superiores aos de
julho e se aproximado dos valores médios historicos, houve, em agosto, uma distribuicdo temporal irregular
das chuvas: a maior parte dos totais mensais (76% em Veranépolis e 79% em Bento Gongalves) ocorreu no
terceiro decéndio, com destaque para o registro, no dia 25, de 76 mm (em Verandpolis) e 66 mm (em Bento
Gongalves).

A precipitacdo pluvial acumulada no trimestre junho-julho-agosto, que corresponde ao inverno
climatolégico, foi de 387 mm em Verandpolis, valor ligeiramente inferior a média histérica (439 mm) (Junges et
al., 2019) (Figura 1B). Em Bento Gongalves, a precipitagdo pluvial estacional do inverno foi 319 mm (Figura
1B). O més de junho contribuiu com 54% (em Verandpolis) e 52% (em Bento Gongalves) do total estacional,
enquanto que a participacéo de julho foi de apenas 9-10% e a de agosto foi de 30-36%.

Em setembro, a precipitagdo pluvial mensal em Veranépolis (297 mm) foi 109 mm superior a média
historica (Figura 1A), enquanto que, em Bento Gongalves, o més foi caracterizado como de precipitacao
pluvial mensal (173 mm) proxima a média histérica (185 mm). Chuvas (= 1 mm) foram registradas em 16 dias
em VeranoOpolis e em 12 dias em Bento Gongalves, com boa distribuicao temporal nos decéndios: no primeiro
decéndio ocorreram 112 mm em Veranépolis e 70 mm em Bento Gongalves; no segundo, 124 mm em
Verandpolis e 62 mm em Bento Gongalves; e, no terceiro decéndio, respectivamente, 61 mm e 41 mm. Os
maiores volumes de chuva registrados em apenas um dia (07) foram de 73 mm em Verandpolis e 42 mm em

Bento Gongalves.
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Figura 1. Precipitac@o pluvial mensal (mm) e nimero de dias de chuva em junho, julho, agosto e setembro de 2021 e normal

climatolégica 1981-2010 de Verandépolis e Bento Gongalves (A); precipitagdo pluvial estacional do inverno (trimestre junho-julho-

agosto) de 2021 em Verandpolis e Bento Gongalves (B).

2.2. Temperaturado ar

Na regido da Serra Gaulcha, o trimestre julho-agosto-setembro de 2021 foi caracterizado por temperaturas

médias mensais abaixo das médias histéricas em julho e acima das médias em agosto e setembro.
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Em julho, as temperaturas médias mensais foram, de modo geral, inferiores as médias historicas, tanto
para temperatura média, quanto para maxima e minima (Tabela 1). Os desvios negativos de temperatura
média mensal foram maiores em Bento Gongalves, comparativamente aos registrados em Verandpolis, com
destaque para média das temperaturas minimas: 1,5 °C abaixo da média do més (Tabela 1). No Estado, o
ingresso de uma intensa massa de ar frio, entre os dias 26 e 28 de julho, favoreceu o declinio acentuado das
temperaturas do ar, com registro de temperaturas minimas negativas na maioria das regibes e eventos
expressivos de queda de neve em diversos municipios (Cardoso et al., 2021). Na regido da Serra Galcha,
temperaturas minimas do ar abaixo de 0 °C foram registradas nos dias 28, 29 e 30 de julho, quando foram
registradas temperaturas minimas absolutas de -1,5 °C (em Veranoépolis, dia 30) e -0,7 °C (em Bento
Gongalves, dia 29). Temperaturas maximas acima de 24 °C ocorreram no periodo 23 a 26 de julho, quando
foram registradas as maximas absolutas: 25,4 °C (em Veranoépolis, dia 26) e 24,9 °C (em Bento Gongalves,
dia 24).

Tabela 1. Temperatura do ar (méxima, minima e média): médias mensais de Verandpolis e Bento Gongalves no trimestre julho-

agosto-setembro de 2021 e normal climatolégica 1981-2010.

Temperatura média do ar
Estacdo
L. JUL AGO SET
meteoroldgica
2021 Normal | Desvio 2021 Normal Desvio 2021 Normal Desvio
Veranopolis 12,2 12,4 -0,2 15,6 14,1 +1,5 16,8 14,7 +2,1
Bento Goncalves 12,2 12,9 -0,7 15,2 13,6 +1,6 16,4 14,9 +1,5
Temperatura maxima do ar
Estacdo
. JUL AGO SET
meteoroldgica
2021 Normal | Desvio 2021 Normal Desvio 2021 Normal Desvio
Veranopolis 17,6 17,3 +0,3 20,3 194 +0,9 21,2 19,8 +1,4
Bento Goncalves 17.8 18,2 -0,4 20,8 19,2 +1,6 21,4 20,4 +1,0
Temperatura minima do ar
Estacdo
. JUL AGO SET
meteoroldgica
2021 Normal | Desvio 2021 Normal Desvio 2021 Normal Desvio
Veranépolis 6,8 7,5 -0,6 11,0 8,8 +2,2 12,5 9,6 +2,9
Bento Goncalves 7,6 9,1 -1,5 11,0 9,3 +1,7 12,4 10,6 +1,8
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Em agosto, ao contrario do ocorrido em julho, as temperaturas médias mensais foram acimas das médias
historicas (Tabela 1). Desvios positivos nas médias das temperaturas médias (+1,5 °C em Verandpolis e
+1,6 °C em Bento Gongalves) podem ser associados a temperaturas maxima e minima mensais acima das
médias historicas (Tabela 1). O maior desvio positivo ocorreu para médias das temperaturas minimas em
Verandpolis (2,2 °C acima da média historica). Em agosto, ndo ocorreram dias com temperaturas minimas do
ar abaixo de 0 °C, sendo as minimas absolutas registradas no dia 12: 1,9 °C em Bento Gongalves e 2,1 °C em
Veranopolis. Ao longo do més, houve registro de 5 dias (em Bento Gongalves) e 6 dias (em Veranopolis) com
temperaturas maximas do ar acima de 24 °C, sendo as temperaturas maximas absoluta, préximas de 30 °C,
registradas no dia 19: 29,8 °C em Veranopolis e 30,3 °C em Bento Gongalves.

As temperaturas médias estacionais do inverno de 2021 (trimestre junho-julho-agosto) foram semelhantes
entre Veranopolis e Bento Gongalves (Tabela 2) e préximas aos valores médios historicos que caracterizam
essa estacdo, especialmente no que se refere a média de temperaturas médias e maximas (Junges, 2018).
Para temperatura minima média, os valores registrados no inverno de 2021 em Bento Gongalves e em
Veranépolis podem ser considerados ligeiramente acima da média histérica, que é de 8,2 °C e 8,5 °C,
respectivamente, na média da série historica 1956-2015 e na normal climatolégica padrdo 1961-1990 de
Verandpolis (Junges, 2018), o que decorreu, especialmente, das condi¢cdes térmicas ocorridas em agosto de
2021.

Em setembro, novamente as temperaturas médias mensais foram acima das médias histéricas, com
desvios positivos entre 1,0 °C (temperatura maxima, em Bento Gongalves) e 2,9 °C (temperatura minima, em
Verandpolis). Assim como em agosto, nao foram registradas temperaturas minimas do ar abaixo de 0 °C e as
temperaturas minimas absolutas foram 7,4 °C em Verandpolis e 8,2 °C em Bento Gongalves, registradas no
dia 22. Temperaturas maximas do ar acima de 24 °C ocorreram em oito dias em Bento Gongalves e nove dias

em Veranopolis e a temperatura maxima absoluta foi de 29,4 °C, registrada, em ambas estacées, no dia 27.

Tabela 2. Temperatura do ar (maxima, minima e média): médias estacionais de Veranopolis e Bento Gongalves no inverno de

2021 (trimestre junho-julho-agosto).

Temperatura média estacional (°C) Inverno de 2021 (junho-julho-agosto)
Estacdo meteorologica
Média Méaxima Minima
Veranopolis 13,4 17,9 8,8
Bento Goncalves 13,1 18,2 9,1
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2.3. Horas de Frio

De maio a agosto e de maio a setembro, periodos frequentemente empregados na analise das Horas de
Frio (HF, namero de horas em que a temperatura do ar permanece igual ou inferior a 7,2 °C) ocorridas no
periodo de repouso vegetativo (dorméncia) das frutiferas de clima temperado, foram contabilizadas 388 HF
(em Verandpolis) e 345 HF (em Bento Gongalves). Em fung&o de nédo terem sido registradas HF em setembro
(Figura 2A), os valores acumulados em maio-agosto e maio-setembro foram, em 2021, os mesmos. A
contribuicdo dos meses para o total do periodo maio-agosto foi, respectivamente para Veranépolis e Bento
Gongalves, de 16%-15% (maio); 32%-34% (junho), 43%-43% (julho) e 9%-8% (agosto) (Figura 2B), indicando
ocorréncia de frio relativamente precoce no outono-inverno de 2021.

Os valores de HF registrados em maio, junho e julho foram superiores aos valores médios da série 2015-
2020, especialmente em maio (34 HF e 33 HF acima da média) e em julho (46 HF e 40 HF acima da média),
para Veranopolis e Bento Gongalves, respectivamente (Figura 2A) e superiores aos valores médios mensais
definidos por Matzenauer et al. (2005) empregando dados da série 1956-2003 de Verandpolis. Em agosto e
em setembro, por sua vez, os valores de HF registrados em 2021 foram inferiores as médias da série 2015-
2020 (Figura 2A) e houve pouca (8% para Veranopolis e 9% em Bento Gongalves) ou nenhuma (0%)
contribuicdo dos dois ultimos meses no total registrado no periodo maio-setembro.

Em termos de distribuicdo decendial das HF no periodo maio-agosto (Figura 2C), verificou-se que, de
modo geral, ocorreram HF em todos os decéndios. Os menores valores (inferiores a 10 HF) foram registrados
nos primeiros decéndios de maio e junho e no terceiro decéndio de agosto (Figura 2C). Os maiores valores
decendiais foram registrados no terceiro decéndio de junho (72 HF em Veranopolis e 73 HF em Bento

Goncalves) e no terceiro decéndio de julho (94 HF em Veranopolis e 88 HF em Bento Gongalves) (Figura 2C).
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Figura 2. Horas de Frio (HF) (nimero de horas em que a temperatura do ar é < 7,2 °C) mensais registradas de maio a setembro
de 2021 e na média da série 2015-2020 (A); porcentagem de contribui¢cdo dos valores mensais para o total de HF de maio-agosto de
2021 (B); e HF decendiais de maio a agosto de 2021 (C) nas esta¢Bes meteoroldgicas de Verandpolis e Bento Gongalves.
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3. Prognaostico climético para o trimestre outubro-novembro-dezembro de 2021

Para fins de progndstico climatico foram utilizadas as informacdes divulgadas no Boletim de Informacdes
n® 58 do Conselho Permanente de Agrometeorologia Aplicada do Estado do Rio Grande do Sul —
COPAAERGS (Rio..., 2021), as quais consideram os resultados do modelo do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET (INMET, 2021) e do modelo regional climatolégico implementado no Centro de
Pesquisas e Previsdes Meteoroldgicas (CPPMET) da Faculdade de Meteorologia da Universidade Federal de
Pelotas (Marques, 2021).

O monitoramento da Temperatura da Superficie do Mar (TSM) no Oceano Pacifico Equatorial sobre a area
de referéncia (Nifio 3.4) para definicdo dos eventos El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) indicou que valores médios
proximos de zero foram registrados a partir de maio de 2021. Nas duas Ultimas semanas de agosto de 2021,
as anomalias negativas se intensificaram e apresentaram valor médio mensal de -0,5 °C, indicando
resfriamento das aguas do Oceano Pacifico Equatorial, ou seja, a fase negativa do fenbmeno ENOS
conhecida como La Nifia. E importante destacar que, embora o fendmeno La Nifia seja caracterizado pelas
anomalias negativas de TSM, para confirmacdo do fendbmeno é necessario que haja a persisténcia de
anomalias negativas iguais ou inferiores a -0,5 °C durante, no minimo, cinco trimestres moveis consecutivos.

Para os proximos meses, os modelos de previsdo de ENOS do IRI (Research Institute for Climate and
Society) indicam probabilidade acima de 70% de que as condi¢des de La Nifia iniciem durante a primavera de
2021 e permanecam até o verao 2021/2022.

O prognostico climético indica, para primavera 2021, uma reducéo (entre fraca e moderada) das chuvas
(Marques, 2021). Para o0 més de outubro, na maior parte da regido da Serra Gaucha, a precipitacdo pluvial
deve atingir valores préximos da média (anomalias negativas de até 20% do valor médio histérico) (Marques,
2021) ou, de acordo com dados do INMET, anomalias negativas entre 10 e 50 mm (INMET, 2021). Porém, em
algumas areas da regido da Serra Gaucha, as anomalias de precipitagdo pluvial podem chegar a 40% e essa
reducdo das chuvas, em outubro, deve ocorrer especialmente na segunda quinzena do més. Para novembro,
0 progndstico climético também aponta para precipitagédo pluvial abaixo da média. Para toda regido da Serra
Gaulcha séo previstas anomalias negativas de cerca de 40% (Marques, 2021), ou, chuvas até 50 mm
inferiores & normal climatolégica (INMET, 2021). J& para o0 més de dezembro s@o esperadas precipitacdes
pluviais mais proximas das médias histéricas, para maior parte da regido da Serra Gaucha.

No que se refere a temperatura do ar, o prognéstico climatico indica, para regido da Serra Galcha em
outubro, temperatura minima abaixo da média (anomalia negativa entre 0,6 °C e 1,2 °C) e temperatura

maxima préxima a média (anomalias entre -0,6 °C e 0,6 °C). As tendéncias indicam elevada frequéncia de
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entrada de massas de ar frio, as quais causam predominio de noites mais frias e dias mais quentes, de modo
gue séo esperados aumentos da temperatura diurna, especialmente na segunda quinzena do més.

Em novembro, para regido da Serra Gaucha, o progndéstico climético indica temperaturas minimas e
maximas proximas da média (anomalias entre -0,6 °C e 0,6 °C), no entanto, deve se manter o predominio de
noites frias e dias quentes, padrao caracteristico de periodos muito secos. Para o0 més de dezembro, sédo
esperadas temperaturas do ar mais proximas da média climatologica, especialmente no que se refere a
temperatura maxima (anomalias entre -0,6 °C e 0,6 °C), enquanto que, para temperaturas minimas, estao

previstas anomalias positivas de até 1,2 °C.

4. Influéncia das condicdes meteoroldgicas ocorridas em julho-agosto-setembro e

recomendacdes fitotécnicas para vinhedos no trimestre outubro-novembro-dezembro
Apoés a poda, com o0 aumento da temperatura do ar no final do inverno e inicio da primavera, ocorre a
brotac&o prioritariamente das gemas que acumularam as exigéncias minimas de frio e superaram o estado de
dorméncia. Analisando-se a soma de horas de frio (HF) que ocorreram no periodo hibernal de 2021, destaca-
se que os totais (345 HF, em Bento Gongalves e 388HF, em Veranopolis) foram ligeiramente inferiores aos
registrados em 2020 (364 HF e 416 HF, respectivamente, no periodo maio a setembro; Junges et al., 2020),
mas dentro dos acumulos adequados para a superagdo da dorméncia na maioria dos genétipos. Isso ficou
evidente nos registros de brotacéo, que foram elevados para maioria dos cultivos estabelecidos na regido. A
resposta expressiva de brotacdo ocorrida neste ciclo também pode ser associada a uma combinagdo de
fatores que ocorreram no ano. Inicialmente, destacam-se as condi¢cdes de outono, as quais favoreceram a
maturacdo dos sarmentos e o estabelecimento uniforme da dorméncia de gemas (Junges et al., 2021). Os
meses de inverno foram intensos no acumulo de frio, principalmente junho e julho (Figura 2B), sem muitas
intercalacbes com dias com temperaturas do ar elevadas (dias quentes), ou seja, o frio foi mais constante e
favoreceu a superacdo da dorméncia. Além disso, as temperaturas minimas de agosto e setembro foram mais
elevadas (Tabela 1) e, em conjunto com a disponibilidade pluviométrica normal (sem restricdo, Figura 1A),
estimularam o metabolismo inicial das plantas e uma brotacédo plena e uniforme para esse ciclo 2021/2022.
Para colaborar com esse cenario, apesar de alguns registros de danos por geadas, especialmente em
frutiferas de caroco que brotaram em julho, os meses de agosto e setembro néo registraram ocorréncia de
geadas tardias, as quais sdo prejudiciais as videiras, de modo que a carga de brotacdo e o potencial de
producdo, na maioria das propriedades, foram preservados. Nas areas que sofreram danos por geada em
julho de 2021, apesar do comprometimento em producdo, recomenda-se manter o cuidado fitotécnico das
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plantas para garantir a fertilidade e a produgdo nos ciclos seguintes e/ou sugere-se uma analise da
possibilidade de troca por cultivares mais tardias nesses locais de maior risco, pois geadas em julho sdo
consideradas dentro do padréo climatico esperado (normal) para a regido.

Considerando o maior potencial de brotacdo e carga de frutas por planta neste ciclo, principalmente em
videiras, recomenda-se maior atengcdo as préaticas de poda verde (desfolha, desbaste/raleio e desponte de
brotac6es) para o ajuste do dossel vegetativo e o favorecimento do microclima no parreiral (maior ventilacéo e
disponibilidade de radiagéo solar/luz na posi¢ao dos cachos).

Para auxiliar no equilibrio vegetativo/produtivo, destaca-se a necessidade de manutencdo das plantas de
cobertura nos vinhedos, o que favorece a conservagéo do solo e 0 armazenamento de agua no solo. Essas
acOes tornam-se mais relevantes em fungéo do registro de intensa brotagdo e do prognéstico relacionado as
precipitacdes pluviais, tanto nos meses em que se esperam valores proximos da meédia climatica, como em
outubro e dezembro (as quais sao superiores a 130 mm na regido, ndo podendo ser descartado o potencial de
ocorréncia de chuvas de alta intensidade), como em novembro, quando séo esperados valores abaixo da
média, sendo, portanto, importantes as a¢gfes para a conservagado de agua no solo.

No aspecto fitossanitario, em funcdo do prognostico climéatico indicar chuvas proximas da média em
outubro e em dezembro, recomenda-se 0 monitoramento dos vinhedos com relagdo a ocorréncia do mildio,
efetuando aplicacdo de fungicidas de contato/sistémicos ou produtos indutores de resisténcia como os fosfitos
de potéssio, principalmente durante o estadio de floracdo até o inicio da maturacdo da uva. Em periodos mais
secos, o intervalo entre aplicacdes podera ser maior, de 10 a 12 dias. Produtos de contato utilizados para a
protecdo dos tecidos deverdo ser reaplicados, caso ocorram precipitacdes pluviais superiores a 20 mm.
Também no estadio de floracdo recomenda-se a aplicacdo de fungicidas ou agentes de controle biol6gico
contra Botrytis e Glomerella. Havendo ocorréncia de periodos secos (sequéncia de dias sem chuva) apos a
floragd@o, principalmente para cultivares viniferas, recomenda-se a aplicagdo de fungicidas ou produtos
alternativos para prevencao e controle do oidio. Em periodos mais secos, também se recomenda uma maior
atencdo ao monitoramento e controle dos 4caros e insetos, evitando acaricidas e inseticidas pouco seletivos

gue afetam os inimigos naturais.
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