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1 INTRODUCAO

No Brasil, a olivicultura foi introduzida pelos
portugueses por volta de 1800 e cultivada nos estados de Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (GOMES,
1979). Entretanto, o desenvolvimento da cultura com objetivo
comercial, somente voltou a ser impulsionada nos ultimos 10
anos, incentivado pelo consumo crescente de azeites e
azeitonas. Segundo o Instituto Brasileiro de Olivicultura
(IBRAOLIVA) (2002), a area plantada no pais est4 em torno
de 10.000 ha.

O Rio Grande do Sul (RS) atualmente é o Estado com
maior area plantada, 5.986 ha, abrangendo 110 municipios,
321 produtores, 17 fabricas de azeites e 70 marcas. Na safra
2021/2022, o Estado produziu 448 mil litros de azeite
(AMBROSINI et al., 2022). O segundo lugar é ocupado por
Minas Gerais, com cerca de 200 produtores e uma producao
de 60 mil litros na safra 2021/22 e o terceiro lugar por Séo
Paulo, com 82 produtores. Minas Gerais e S&o Paulo
produziram 60 mil e 45 mil litros de azeite, respectivamente,
na safra 2021/2022 (VALVERDE, 2022; DOMICIANO, 2022).
Em menor propor¢éo, os Estados de Santa Catarina, Parana,
Espirito Santo e Bahia, também tem &areas destinadas a
olivicultura (KIST; CARVALHO; BELING, 2019). Embora o
aumento da produgéo tenha sido expressivo nos ultimos anos,
o0 Brasil ainda é dependente desse produto e no biénio
2019/2020 importou 104.179 toneladas de azeite de oliva
(INTERNATIONAL OLIVE COUNCIL, 2020).

A é&rea plantada com oliveira no RS tem crescido a
cada ano, tendo aumentado em torno de 58% em relacédo ao
ano de 2017, quando a é&rea estimada foi de 3.464,6 ha

(JOAO; ALMEIDA; AMBROSINI, 2017). Embora a oliveira
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tenha se adaptado bem as condi¢des edafocliméticas do RS,
com a expansdo da area plantada cresce também a
necessidade de ampliar o conhecimento sobre a cultura, pois
ainda ndo had recomendacbes técnicas para O
desenvolvimento da olivicultura no Estado.

Assim, a pesquisa teve por objetivo realizar a
caracterizacdo de propriedades e olivais, localizados em
diferentes regides produtoras do Estado, a caracterizacédo do
perfil dos produtores e a obtencdo de dados sobre aspectos
fitotécnicos da cultura. As informagbes levantadas sédo
importantes para direcionar a pesquisa e a transferéncia de
tecnologia, principalmente em relagdo as questbes
fitossanitarias, nutricao e fertilidade do solo dos olivais, fatores
considerados fundamentais para a sustentabilidade deste
sistema de producéo.

2 METODOLOGIA DO ESTUDO

A pesquisa foi realizada em parceria com a
EMATER/RS-Ascar nos anos de 2020 e 2021. Os olivais
foram selecionados pela EMATER, utilizando como critério os
municipios com maior area plantada e maior numero de
produtores de oliveira (Figura 1).

O levantamento das informac¢des para a determinagdo
do perfil dos produtores, da caracterizagdo socioeconémica
das propriedades, das principais cultivares utilizadas, do
sistema de manejo adotado e das principais pragas e doencas
observadas nos olivais, foi realizado pelos técnicos
extensionistas da EMATER. Na ocasido das visitas as
propriedades, os técnicos também coletaram amostras da
parte aérea das plantas com sintomas de pragas e doencas
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para diagnéstico fitossanitario, e amostras de solo e folhas
para andlises da fertilidade e nutricdo dos olivais.
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Figura 1. Localizagdo dos olivais analisados no estudo.



3 CARACTERIZACAO DOS PRODUTORES,
PROPRIEDADES E OLIVAIS

Participaram do estudo 53 produtores rurais que
cultivam oliveiras. Dados do ultimo Cadastro Olivicola,
realizado em 2021 apontam um total de 321 olivicultores em
110 municipios, totalizando uma area plantada de 5.986 ha no
estado (AMBROSINI et al., 2022).

Os resultados apresentados nessa se¢cdo ndo podem
ser extrapolados para o universo dos produtores de oliveira do
estado, buscam, entretanto, caracterizar o0s produtores
participantes do estudo.

3.1 Caracteristicas dos produtores e das propriedades

Em termos de escolaridade, a amostra pesquisada
apresenta mais anos de estudo que a média da populacéo
brasileira. Entre os produtores do estudo, quase 72% deles
tem curso superior ou superior incompleto (n=38), 5,7%
completaram o ensino fundamental, 11,3% o ensino médio e
outros 11,3% nao responderam.

Mais de um quarto das propriedades identificadas
possui entre 50 a menos de 100 ha de area total. No entanto,
mais de 26% das propriedades, possuem menos de 20 ha de
area total (Tabela 1).

A olivicultura é a principal fonte de renda para 20,75 %
(n=11) das propriedades participantes do estudo. Dentre as
demais atividades, se destacaram como principais fontes de
renda da amostra, a bovinocultura de corte, seguida de outros
rendimentos ndo agricolas, e o arrendamento, como detalha a
Tabela 2.
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Tabela 1. Area das propriedades e estrutura fundiaria do RS.

Area Amostra(n) %  'EF-RS (%)
Menos de 10 ha 4 7,5 36,5
De 10 a menos de 20 ha 10 18,9 24,7
De 20 a menos de 50 ha 7 13,2 22,8
De 50 a menos de 100 ha 14 26,4 7,3
De 100 a menos de 200 ha 4 7,5 3,6
De 200 a menos de 500 ha 7 13,2 29
De 500 a menos de 1000 ha 3 5,7 1,3
De 1000 a menos de 2500 ha 3 5,7 0,8
Mais de 2500 ha 1 1,9 0,2

Total 53 100,0 100,0

! Estrutura Fundiaria do Estado do Rio Grande do Sul. Fonte: FEIX; LEUSIN
JUNIOR, 20109.

Tabela 2. Principais fontes de renda das propriedades
pesquisadas.

Fontes de renda

n %
Agricultura (milho e feijéo) 1 19
Agricultura (soja) 1 1,9
Armazeéns e secadores 1 1,9
Arrendamento 5 9,4
Bovinocultura corte 13 24,5
Bovinocultura leite 2 3,8
Fruticultura (laranja) 1 19
Noz pecan 1 1,9
Olericultura 2 3,8
Olivicultura 3 5,7
Ovinocultura (leite) 1 1,9
Outros rendimentos ndo agricolas 5 9,4
Silvicultura 4 7,5
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Entre os que declararam que a oliveira j& € uma cultura
em producédo e participa da renda da propriedade, solicitamos
aos entrevistados detalhar como a producéo é vendida, bus-
cando identificar se ha beneficiamento da azeitona pelos pro-
prios produtores, e consequentemente retencao de maior va-
lor agregado pelo produtor rural. Verificamos que uma parte
significativa, de fato, processa os frutos, principalmente para
fabricacdo de azeite de oliva (n=19, o que equivale a 76% dos
produtores que tem olivais em producao), apenas dois entre-
vistados produzem azeitona em conserva, e 36% vendem o
fruto in natura para indastrias processadoras.

Esse detalhamento é relevante, pois verificando os
precos de venda dos frutos in natura, tivemos variacao de R$
3,00 a R$10,00 o quilograma, sendo a média do preco de
venda da amostra de R$4,46/Kg. Por outro lado, a média do
preco de venda do litro de azeite de oliva de nossa amostra
ficou em R$103,00, sendo que a variacdo entre minimo e méa-
ximo ficou entre R$70,00 a R$140,00 o litro. Os dois produto-
res que produzem azeitona de mesa apresentaram precos de
venda bastante contrastantes, entre R$10,00 e R$80,00/Kg.

Entre as dificuldades enfrentadas pelos produtores de
oliveiras no estado, os entrevistados apontam a caréncia de
mao de obra especializada na cultura, bem como a caréncia
de pesquisa a respeito da oliveira para as condi¢cdes locais
(Tabela 3).

Por outro lado, os produtores participantes do estudo
nao apontaram problemas em relacdo ao preco pago pelo
produto, no acesso a financiamentos para a atividade de be-
neficiamento da azeitona, nem dificuldades de acesso ao
mercado.

No detalhamento da questdo sobre as pesquisas, foi

identificada a necessidade de estudos relacionados a adapta-
12



¢do de variedades para a regido com floragdo mais tardia,
préaticas de manejo para minimizar os efeitos da alternéancia de
producdo, selecdo de cultivares resistentes as principais pra-
gas e doencas, recomendacdes de praticas de manejo fitos-
sanitario, com destaque para o controle de formigas, da lagar-
ta e da antracnose, bem como aquelas relacionadas a fertili-
dade e nutricdo do solo. Além dessas, informacdes sobre tec-
nologias de processamento de azeitonas de mesa e da extra-
cdo do azeite de oliva na propriedade, utilizando maquinas de
pequeno porte, também foram mencionadas.

Tabela 3. Principais dificuldades enfrentadas pelos produtores
de oliveiras.

Principais dificuldades enfrentadas Sim (%) Nao (%)
Financiamento adequado para a o cultivo 35,8 62,3
Falta de assisténcia técnica 39,6 58,5
Falta de mao de obra especializada 66,0 32,1
Caréncia de pesquisa para a cultura no estado 45,3 52,8
Dificuldade para beneficiar o produto 30,2 67,9
Financiamento adequado para atividade de

beneficiamento 11,3 86,8
Dificuldade de acesso ao mercado 17,0 79,2
Preco pago ao produtor 3,8 94,3

Em relacdo a falta de méo de obra e de pesquisas
locais, sdo lacunas que vem sendo apontadas de forma
recorrente nas reunides técnicas voltadas para o setor, como
o Encontro Estadual e Reuni@o Técnica Nacional de
Olivicultura, realizados bianualmente. Nesse sentido, nos
tltimos anos diferentes instituicGes de ensino e pesquisa no
Estado tém somado esfor¢os para gerar informacdes para o
cultivo da oliveira nas condi¢cdes do Rio Grande do Sul. Da
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mesma forma, a temética da olivicultura vem sendo inserida
no conteddo programatico dos cursos de nivel técnico e
superior das instituicdes de ensino, com objetivo de contribuir
para na formacg&o de recursos humanos que possam atuar na
area. Treinamentos técnicos realizados pela EMATER-RS,
EMBRAPA/Clima Temperado, Secretaria da Agricultura e
Desenvolvimento Rural (SEAPDR), entre outras instituicfes,
tem proporcionado capacitagdes periddicas para produtores e
técnicos que trabalham na olivicultura no Estado. Contudo, a
falta de mao de obra qualificada, € um dos gargalos que ainda
precisa ser superado, para atender de forma satisfatéria as
demandas do setor.

3.2 Caracteristicas dos olivais

A maioria dos olivais tem até 5 ha (51%), sendo,
entretanto, importante a quantidade de produtores com olivais
maiores que 10 ha (24%), como vemos na Tabela 4.

Tabela 4. Area dos olivais do estudo e nimero de produtores.

J N° de

e (1) Produtores %
Até 1 hectare 9 17,0
Maior de 1 até 5 ha 18 34,0
Maior de 5 até 10 ha 13 24,5
Maior de 11 até 20 ha 8 15,1
Maior de 20 ha 4 7.5
Sem resposta 1 19
Total 53 100,0

Em relacédo ao tempo de instalacéo dos olivais, metade
(50,9%, n=27) sdo bastante jovens, tendo sido plantados ha

14



menos de cinco anos; 34% (n=18) tem entre cinco e 10 anos
de plantio, e apenas 13,3% (n=7) foram plantados h& mais de
10 anos. Segundo os entrevistados 47,2% dos olivais ja estao
em producdo. A grande maioria (87%) utiliza sistemas
convencionais de cultivo; 9,4% apontaram a utilizacdo de
sistema organico, e 3,8% né&o responderam a essa questao.

As principais variedades plantadas pelos produtores
que participaram do estudo sao: Arbequina (97%), Koroneiki
(94%), Picual (75%), Arbosana (63%), Frantoio (50%),
Coratina (30%), Manzanilla (22%) e Grappolo (8,3%). Outras
variedades citadas (3%) foram Galega, Leccino, Picolino e
Maraiolo (Figura 2).

%
100 7 o P
90 -
80 - S
70 1 —
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
o LI L L-L-'—-'*
2 O > < - 2 <
PN ) 0«@ of S &
& < 3 C ng“ CSIC

Figura 2. Principais variedades dos olivais pesquisados.

As cultivares Arbequina, Arbosana, Picual, Manzanilla,
de origem espanhola, e a cultivar Koroneiki, de origem grega,
e Galega, de origem italiana, apresentam aptiddo industrial
para a producéo de azeite. A Frantoio, a Coratina, a Ascolana,
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a Grappolo e a Leccino, de origem italiana, sdo aptas tanto
para a producdo de azeite, quanto para a producdo de
azeitonas em conserva (OLIVEIRA, 2012).

4 ASPECTOS FITOSSANITARIOS

A oliveira é afetada por muitas doencas causadas por
fungos (DOMINGUES et al., 2016; SINHA; SHEKHAWAT,
2020; MORAL et al., 2021) bactérias (SILVA et al.,, 2017;
BASIM; BASIM; ERSOY, 2019) e pragas (RICALDE et al.,
2015; WOLFF et al., 2018a), além de problemas fisiolégicos e
nutricionais (PIO et al., 2019), que podem ser limitantes para o
desenvolvimento da cultura, caso ndo seja feito o manejo
adequado.

As entrevistas para o levantamento da ocorréncia de
pragas e doencas foram realizadas de maio a junho de 2021.
Durante as visitas aos olivais, foram coletadas amostras da
parte aérea das plantas com a presenca de cochonilhas e
com sintomas de doengas, para andlise e a identificacdo
taxondmica dos patégenos.

4.1 Ocorréncia de Pragas

Dos 36 produtores entrevistados, 32 (88,88%)
relataram a presenca de um ou mais artrépode praga no
cultivo (Figura 3). Foi citada a ocorréncia de lagartas por 25
produtores, de formiga por 23, de cochonilha por 12, de
acaros por dois, e de percevejo da soja por um produtor.

Com excecao das cochonilhas, os demais organismos
ndao foram coletados e identificados no nivel especifico.
Porém, algumas espécies de Lepidoptera, tais como Palpita
forficifera Munroe (Pyralidae) e Argyrotaenia sphaleropa
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(Meyrick) (Tortricidae) (RICALDE et al., 2015) séo citadas na
literatura como presentes nos olivais do Rio Grande do Sul. A
P. forficifera é conhecida popularmente como a traca-da-
oliveira e considerada uma praga chave no cultivo
(SCHEUNEMANN et al., 2017). As formigas foram citadas em
mais de 70% das propriedades entrevistadas. Conforme o
estudo de Ricalde et al.,, (2015), diversas espécies de
formigas cortadeiras podem estar associadas ao cultivo de
oliveiras, causando danos especialmente em plantas jovens.

B Lagarta

B Formiga
Cochonilha

B Acaro

B Percevejo da Soja

Figura 3. Frequéncia de ocorréncia de artropodes praga
relatado pelos produtores nos olivais pesquisados.

Foram encaminhadas para identificagdo das espécies
de cochonilhas oito amostras coletadas em olivais de seis
municipios do Rio Grande do Sul. Estas amostras foram
examinadas no laboratério de entomologia, Centro de
Pesquisa em Producéo Vegetal, Departamento de Diagndstico
e Pesquisa Agropecuéria (DDPA), Secretaria Estadual de
Agricultura, Pecuéria e Desenvolvimento Rural (SEAPDR).
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Foram identificadas as espécies Saissetia coffeae
(Walker) (Coccidae); Acutaspis paulista (Hempel) e
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti) (Diaspididae)
(Tabela 5).

Tabela 5. Espécies de cochonilhas identificadas nos olivais
pesquisados.

Espécie Variedade Municipio
Saissetia coffeae Koroneiki Dom Feliciano
Arbosana Formigueiro
Acutaspis paulista Koroneiki Dom Feliciano
Pseudaulacaspis Arbosana Formigueiro
pentagona
Picual Sao Gabriel

Estas mesmas espécies de cochonilhas foram
encontradas em estudos anteriores realizados entre 0s anos
de 2010 e 2018, em varios municipios do Estado, ja tendo
sido identificadas 11 espécies dessa praga nos olivais
gauchos (WOLFF, 2014; RICALDE et al., 2015; EFROM et al.,
2019; WOLFF et al., 2018 a, 2018b).

Foram citadas oito cultivares com presenga dos
artropodes pragas, sendo, na ordem, Arbequina, Koroneiki,
Picual e Arbosana, as que tiveram 0 maior ndmero de
registros de insetos (Figura 4). Porém, vale lembrar que estas
variedades sdo as mais cultivadas pelos agricultores
entrevistados, refletindo com isso no maior registro de
ocorréncias.
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u | agarta
® Formiga
Cochonilha

® Acaro

Figura 4. Numero de ocorréncia de artropodes praga em
plantas de oliveira de diferentes cultivares.

4.2 Ocorréncia de Doencas

4.2.1 Principais doencas identificadas nos olivais

Em relacdo as doencas, a antracnose, causada por
Colletotrichum  spp, foi apontada pelos produtores
entrevistados, como a principal doenga que incide sobre a
oliveira, seguida do repilo (olho de pavao) causada por
Venturia oleoginea (ROSSMAN et al., 2015; sin. Fusicladium
oleagineum (Castagne) Hughes; sin Spilocea oleagina Cat.) e
do emplomado (cercosporiose), causada por
Pseudocercospora cladosporioides (Figura 5).

19



B Antracnose

B Emplomado / Cercosporiose

B Seca de ponteiras com
declinio rapido das plantas

B Repilo / Olho de Pavao

B Seca de ponteiras com
declinio lento das plantas

M Outros

Figura 5. Frequéncia de ocorréncia de doencas relatadas
pelos produtores nos olivais amostrados.

A antracnose é uma doenga que pode iniciar na
floracdo e ataca toda a parte aérea da planta. Nos estagios
avancados, se caracteriza pelo apodrecimento ou
mumificacdo de frutos. E causada pelo fungo Colletotrichum
spp e é favorecida por temperaturas moderadas e alta
umidade relativa. Até a data desta publicacdo, 14 espécies do
patbgeno associadas a antracnose em oliveira foram
identificadas no mundo (MORAL et al., 2021). No Brasil,
existem registros da ocorréncia das espécies dos complexos
C. acutatum e C. gloeosporoides (DUARTE et al.,, 2010;
FINGER et al.,, 2019). Entre as doencas da parte aérea, a
antracnose € reconhecida mundialmente como um dos
principais desafios da olivicultura, por afetar a produtividade e
a qualidade do azeite (CACCIOLA et al., 2012).

O repilo e o emplomado, foram igualmente (24%)
mencionadas pelos entrevistados, como as doencas de maior
incidéncia apos a antracnose. O repilo é favorecido por
temperaturas amenas entre 10 e 24°C e alta umidade. Ja a
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cercosporiose é favorecida por temperaturas na faixa de 22 a
28° C e alta umidade, sendo mais comum em olivais
adensados e com pouca circulacdo de ar, sendo que em
algumas situagdes pode ocorrer associada ao repilo (TOFOLI
et al., 2013). Essas doencgas podem causar queda intensa das
folhas, reduzindo o vigor das plantas e a qualidade dos frutos
(DOMINGUES et al., 2016).

Sintomas de seca das ponteiras, com declinio rapido
(5%) e lento das plantas (8%), foram relatados em menor
frequéncia. Esses sintomas podem estar associados tanto a
ocorréncia de fungos de solo que atacam a raiz, como
Fusarium spp, Verticilium dahlie, Phytophtora spp, entre
outros, como também a bactéria Xyella fastidiosa. Plantas
com sintomas de cancro, galhas ou outras alteragbes em
ramos e troncos da planta, foram relatadas por apenas trés
produtores. Esses sintomas podem ocorrer devido a
problemas fisiol6gicos, ou ainda, causado por fungos,
bactérias ou virus. Nestes casos, para um diagndéstico mais
preciso e a determinacdo correta do agente causal, é
necessario o aprofundamento das investigagbes, o que vai
além do objetivo desta pesquisa.

No que diz respeito a suscetibilidade das cultivares de
oliveira em relagéo a antracnose, ao repilo e o emplomado, as
cultivares Arbequina e Arbosana, seguidas da Picual e da
Koroneiki, foram apontadas pelos entrevistados como as mais
suscetiveis a antracnose, ao repilo e a cercosporiose.
Resultados de pesquisas sobre a suscetibilidade dessas
cultivares para essas trés doencas, realizados pelo Banco de
Germoplasma de Oliveira de Cérdoba, na Espanha,
apontaram que a Arbequina é moderamente resistente a
antracnose, de moderada a suscetivel ao repilo e resistente

ao emplomado. A Arbosana demonstrou ser moderadamente
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resistente a antracnose, resistente ao repilo e suscetivel ao
emplomado (MORAL et al., 2005).

Assim, as informacdes sobre ao comportamento de
cultivares frente a doencas geradas por observacBes a
campo, devem ser consideradas com cautela, por estarem
sujeitas a influéncia de fatores como populacdo do patégeno,
condicbes ambientais e de manejo. Somado a isso, a
dificuldade na identificacdo de doencas com sintomatologias
semelhantes e que, em algumas situacdes ocorrem de forma
simultdnea na planta, podem resultar em diagndsticos
incorretos e dados contraditorios (TRAPERO-CASAS et al.,
2011).

4.2.2 Fungos fitopatogénicos identificados nas amostras
de oliveira analisadas

Muitas doengas que afetam as plantas tém sintomas
semelhantes e a identificacdo precisa muitas vezes requer
andlise laboratorial para a identificacdo do agente causal.
Durante o estudo foram analisadas 23 amostras de oliveira,
compostas por folhas, frutos ou ramos, com sintomas de
doencas, coletadas nos olivais visitados. Na tabela 6 estdo
sumarizados 0s principais fungos identificados,
sintomatologia, 6rgdos da planta afetados pelo patégeno e
grupo de doencas relacionadas.

Entre as amostras da parte aérea analisadas foram
identificados fungos do género Fusarium sp. Embora ja
existam relatos de espécies deste género causando morte de
plantas de oliveira no Brasil, Argentina e em outros lugares do
mundo onde a oliveira é cultivada (DOMINGUES et al., 2020;
TRABELSI et al, 2017), os isolados foram encontrados
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associados a outros fungos da parte aérea, 0 que sugere
estarem no estagio saprofitico.

Além desses, detectou-se também o fungo
Pestalotiopsis sp., associado a manchas necroticas em ramos
e folhas e a desfolha precoce, em diversos hospedeiros, entre
0S quais nogueira-pecad (Carya illinoinensis) (LAZAROTO et
al., 2014) e eucalipto (Eucalyptus dunnii) (BELISARIO et al.,
2020), espécies que sdo comumente cultivadas em areas
proximas a olivais no Rio Grande do Sul.

4.3 Impactos econ6micos para a producdo de oliveira
gerada pela ocorréncia de pragas e doencas

Em relagdo aos impactos econdmicos gerados pela
ocorréncia de pragas e doencas de maior incidéncia (Figuras
3 e 4, respectivamente) que afetam a oliveira no Estado, as
perdas na produtividade, os prejuizos na qualidade das
azeitonas e 0 aumento dos investimentos em insumos para
controle, foram os fatores mais apontados pelos produtores.

Os ataques por lagartas e formigas e ocorréncia da
antracnose, foram destacados pelos produtores como os
principais responsaveis pelas perdas na produtividade e
prejuizos na qualidade das azeitonas.
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Tabela 6. Principais fungos fitopatogénicos identificados nas amostras de oliveira analisadas.

Patégeno™

Orgéo da Planta Afetado

Sintomatologia Associada

Grupo de Doencas

Colletotrichum acutatum
Colletotrichum sp

Fusicladium oleginea

Pseudocercospora

cladosporoides

Alternaria alternata

Capnodium sp

Fusarium sp

Pestalotiopsis sp

Folhas, frutos, ramos, flores

Folhas, frutos, ramos

Folhas, frutos, ramos

Folhas, frutos, ramos

Folhas, frutos, ramos

Folhas e ramos

Folhas e frutos

Manchas necréticas em folhas e ramos. Nos frutos
verdes, causa lesdes escuras, deprimidas, circulares
ou irregulares Em estagios avangados ocorre o
apodrecimento e mumifica¢éo de frutos @,

Mancha circulares, concéntricas, com coloragédo
amarela, verde ou marrom, nas folhas. Desfolha
acentuada ®.

Manchas amareladas irregulares na parte superior
das folhas, que com o passar do tempo se tornam
necréticas. Na parte de baixo das folhas observa-se
um crescimento difuso de coloragdo cinza escuro
composta por frutificagdes do fungo @,

Manchas circulares de coloragdo creme ou escura
nas folhas, ramos com Pontuaqﬁes escuras, man-
chas escuras nos frutos .

Pelicula negra, constituido de micélio e esporos de
fungos, que vivem de forma saprofitica sobre a
superficie de folhas, ramos, troncos e frutos @.

Murcha, amarelecimento, queda das folhas e morte
da planta ©.

Amarelecimento folhas, podriddo frutos @,

Antracnose

Repilo

Emplomado

Alternarioses

Fumagina

Fusariose

Mancha-de-Pestalotiopsis

(1) Identificacao realizada pelo sequenciamento das regides ITS1/ITS4 do rDNA. (2) DOMINGUES et al., 2016; (3) DOMINGUES et al., 2020; (4)

CHLIYEH et al., 2014.
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5 FERTILIDADE DO SOLO E ESTADO NUTRICIONAL DOS
OLIVAIS

As amostras de solo e tecido vegetal foram coletadas
pelos extensionistas da EMATER/RS-Ascar, nos meses de
maio e junho de 2020, e encaminhadas ao Laboratério de
Quimica Agricola do DDPA. A amostragem de solo foi realiza-
da em duas profundidades: de zero a 20 cm e de 20 cm a 40
cm, com o objetivo de avaliar um maior volume de solo explo-
rado pelas raizes. Em ambas as profundidades, coletou-se
pelo menos 10 subamostras em pontos espalhados pela area
de cultivo que, depois de misturadas e preparadas, foram en-
viadas ao laboratério (aproximadamente 0,5 kg/amostra). A
coleta foi realizada com trados (de diversos tipos) ou pa de
corte.

A amostragem do tecido vegetal foi realizada pela co-
leta de 20 folhas distribuidas nos quatro quadrantes na parte
média de ramos do ano de pelo menos dez arvores por area
de amostragem, conforme descrito por Nicolodi et al. (2009 a)
e CQFS-RS/SC (2016). Foi realizado um transecto dentro do
olival amostrado, permitindo a formagdo de uma amostra que
possua representatividade da area total. Foram identificadas e
coletadas separadamente amostras de diferentes variedades
de oliveira.

As andlises de solo e tecido vegetal foram realizadas
conforme métodos descritos por Tedesco et al. (1995). No
tecido vegetal foram analisados os macronutrientes nitrogénio
(N), fésforo (P), potassio (K), célcio (Ca) e magnésio (Mg).

Para a realizacé@o do diagnostico da fertilidade do solo,
os resultados das analises de solo nas profundidades de 0 a
20 cm e 20 a 40 cm foram interpretados conforme as faixas de
teores de nutrientes indicadas por CQFS-RS/SC (2016). Nos
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casos do P e K, as classes muito baixo e baixo foram conside-
radas conjuntamente como baixo, e as classes alto e muito
alto foram consideradas como nivel alto dos nutrientes.

A avaliacdo do estado nutricional das oliveiras foi reali-
zada pela comparacdo dos resultados da analise de tecido
vegetal com as faixas de teores de nutrientes consideradas
adequadas por Mesquita, Fraguas e Paula (2006) e CQFS-
RS/SC (2016). Também foram comparados os teores de nu-
trientes no tecido de diferentes variedades de oliveira.

5.1 Diagnoéstico da fertilidade do solo

As médias dos resultados das analises de 41 amostras
de solo de &reas de cultivo de oliveiras coletadas em 2020
nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm sdo apresenta-
das na Tabela 7. As percentagens de areas de cultivo enqua-
dradas em cada classe de interpretacdo das analises de solo
sdo apresentadas nas Figuras 6 e 7.

Considerando a média de todas as areas amostradas,
observa-se que o teor de P no solo na profundidade de 0 a 20
cm é classificado como médio conforme CQFS-RS/SC (2016),
embora em 58,5% das areas dos produtores sejam observa-
dos solos com niveis deficientes do nutriente (baixo e muito
baixo), enquanto 24,4% possuem teores altos e 17,1% teores
médios. Na profundidade de 20 a 40 cm, o teor médio de P é
baixo, como ocorre em 92,7% das areas amostradas. Esses
resultados demonstram que o P é um nutriente que poderia
apresentar resposta a adubacdo em grande parte das areas
amostradas. No entanto, a oliveira possui baixa exigéncia de
P e baixa exportacdo do nutriente na colheita, sendo raramen-
te observadas respostas a adubacdo fosfatada no periodo

produtivo (TIECHER et al., 2020).
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O teor médio de K nas areas amostradas na profundi-
dade de 0 a 20 cm é considerado alto, demonstrando boa
disponibilidade do nutriente. Isso é confirmado pelo fato de
gue 80,5% das areas apresentam solos com nivel alto de K.
Considerando a profundidade de 20 a 40 cm, o teor de K é
classificado como médio, embora 48,8% das &reas apresen-
tem teor alto também nessa profundidade. Em termos gerais,
a disponibilidade de K ndo é uma limitagdo importante nos
olivais amostrados.

Os teores de argila das camadas de 0 a20cm e 20 a
40 cm foram em média de 20 e 24%, demonstrando a predo-
minancia de olivais em solos arenosos ou franco arenosos.

A andlise da matéria organica apresentou teores bai-
x0s nas duas profundidades, na média das areas amostradas.
Na profundidade de 0 a 20 cm, 65,9% das areas apresenta-
ram teores baixos e 34,1% teores médios de matéria organi-
ca, enquanto de 20 a 40 cm foram observados teores baixos
em 82,9% dos olivais.

O valor médio do pH nas areas amostradas na profun-
didade de 0 a 20 cm situou-se na faixa média, conforme
CQFS-RS/SC (2004), embora proximo da faixa alta (maior do
gue 6,0). Ja na profundidade de 20 a 40 cm, o valor médio do
pH é classificado como baixo, mostrando um aumento da aci-
dez com a profundidade do solo. O pH considerado adequado
para o desenvolvimento da oliveira é de 6,5, mas a correcao
deve ser feita quando atingir valor menor do que 6,0 (CQFS-
RS/SC, 2016). Por causa de sua origem na regido do Mediter-
raneo, a oliveira ndo tolera a toxidez de Al que ocorre em so-
los acidos e é muito exigente em Ca, nutriente que é fornecido
com a calagem (TIECHER et al., 2020). Em termos percentu-
ais, 53,7% das areas apresentaram pH maior do que 6,0 na

profundidade de 0 a 20 cm e apenas 12,2% pH abaixo de 5,5.
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A faixa mais adequada para a oliveira, de pH 6,4 a 6,6, ocor-
reu em 17,1% (sete das 41 areas amostradas). Por outro lado,
em quatro areas foi observado pH muito elevado (de 6,8 a
7,3), que também pode ocasionar problemas, como a reducéo
da disponibilidade de micronutrientes (Mn, Cu, Zn e Fe) e
mesmo de P, que pode ser precipitado na forma de fosfato de
célcio (TIECHER et al., 2020). Na profundidade de 20 a 40 cm
foi observado pH abaixo de 5,5 em 58,5% das &reas e acima
de 6,0 apenas em 14,6%, mostrando condi¢cbes inadequadas
para as raizes de oliveira nessa camada do solo, podendo
haver danos por toxidez de Al. Nessas areas a calagem néo
foi realizada na profundidade requerida pela cultura.

100
’ ' M Baixo
Médio
Il Alto
0

0-20 |20-40 | 0-20 ' 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 | 0-20 |20-40| 0-20 |20-40

©
(=)

©
=}

~
(=]

o
o

]
o

»
=]

w
=)

N
o

[
15}

pH Ca Mg

Figura 6. Percentagem de areas de cultivo em cada faixa de
interpretacdo dos resultados da andlise de 41 amostras de
solos coletadas em 2020, em olivais do RS, nas
profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm.

Observagao: MO = matéria organica. Interpretacdo das analises de solo
conforme CQFS-RS/SC (2016) e CQFS-RS/SC (2004).
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O teor médio de Ca no solo na profundidade de 0 a 20
cm é classificado como alto. A maior parte das areas
apresentou teor alto de Ca nessa profundidade (46,3%), com
apenas 17,1% apresentando teor baixo. Na profundidade de
20 a 40 cm o teor médio de Ca situou-se na faixa média, com
24,4% das éareas na faixa de teor alto de Ca, 48,8% médio e
26,8% baixo, demonstrando uma reducdo da disponibilidade
nessa camada.

Quanto ao Mg, o teor médio na camada de 0 a20 cm é
considerado alto, com 82,9% das areas amostradas apresen-
tando teor alto, demonstrando boa disponibilidade do nutrien-
te. Na camada de 20 a 40 cm o teor médio de Mg também é
classificado como alto, sendo que o teor alto € observado em
61,0 % das areas de olivais amostradas.

O teor médio de boro (B) nas areas amostradas é
considerado médio conforme CQFS-RS/SC (2016) na
profundidade de 0 a 20 cm, mas esta no limite para a faixa
alta (0,3 mg dm™), o que indicaria uma boa disponibilidade do
nutriente. Em termos percentuais, a maioria das areas situa-
se nas faixas de teor médio e alto. Na profundidade de 20 a
40 cm o teor médio de B é classificado como alto, mas com
distribuicdo percentual muito proxima das areas nas faixas de
teores alto, médio e baixo. No entanto, a oliveira € uma cultura
com alta demanda de B e a adubacao com o nutriente nao é
recomendada apenas quando o teor no solo é maior do que
1,0 mg dm® (NICOLODI et al., 2009b). Adotando-se esse
critério, apenas em uma area na profundidade de 0 a 20 cm
(2,4%) e em trés areas na profundidade de 20 a 40 cm (7,3%)
os teores de B foram superiores a 1,0 mg dm™. Portanto, na
grande maioria das areas é necessario realizar a fertilizagédo
com B.
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No caso dos micronutrientes zinco (Zn) e cobre (Cu),
os teores médios nas areas amostradas situaram-se na faixa
alta nas duas profundidades avaliadas. Confirmando a alta
disponibilidade desses nutrientes, mais de 75% das &reas dos
olivais apresentaram teores altos de Zn e Cu nas duas pro-
fundidades e ndo foram observadas areas com teores baixos.

O teor médio de manganés (Mn) nas areas amostra-
das foi alto nas duas profundidades avaliadas. Na profundida-
de de 0 a 20 cm 75,6% das areas dos olivais apresentaram
teor alto de Mn, enquanto 78,0% apresentaram teor alto na
camada de 20 a 40 cm de profundidade, mostrando em geral
alta disponibilidade de Mn. Nas areas em que ocorreram teo-
res baixos de Mn (14,6 % nas duas profundidades), a maioria
dos casos esteve relacionada a valores de pH muito altos
(acima de 6,8), que diminuem a disponibilidade do nutriente
(TIECHER et al., 2020).

Em média, a saturacdo por bases da CTC a pH 7,0,
gue representa a proporcao de nutrientes alcalinos (Ca, Mg e
K) disponiveis para as plantas no solo, situou-se na faixa me-
dia na profundidade de 0 a 20 cm, conforme CQFS-RS/SC
(2004). Na profundidade de 20 a 40 cm a saturagéo por bases
média das areas amostradas foi considerada baixa, indicando
a reducdo da disponibilidade dos nutrientes alcalinos na ca-
mada mais profunda do solo. Essa tendéncia é confirmada
pela distribuicdo percentual das faixas de saturagéo por bases
nas profundidades amostradas: enquanto mais de 80% das
areas apresentam saturacdo por bases alta ou média na ca-
mada de 0 a 20 cm, apenas 39% das &reas apresentaram
saturacao por bases alta ou média na profundidade de 20 a
40 cm, com 61 % situando-se na faixa baixa.

A situacao inversa da saturacao por bases é demons-

trada pela saturacéo por aluminio (Al) da CTC efetiva, em que
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o valor médio da saturacao por Al cresceu com a profundida-
de, indicando a ocorréncia de maior acidez na camada mais
profunda. A saturagdo por Al média passou de baixa na pro-
fundidade de 0 a 20 cm para média na profundidade de 20 a
40 cm, conforme CQFS-RS/SC (2004). Em termos percentu-
ais, enquanto na profundidade de 0 a 20 cm 92,7% das areas
de olivais apresentaram saturacdo por Al baixa, na profundi-
dade de 20 a 40 cm esse percentual é reduzido para 51,2%,
com 48,8% das areas com saturacdo por Al média ou alta,
gue podem indicar problema de toxidez de Al para as olivei-
ras. Esses resultados mostram novamente que a calagem
realizada em cerca de metade das areas néo foi eficiente para
melhorar as condi¢ées do solo para as raizes da oliveira na
profundidade de 20 a 40 cm.
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Figura 7. Percentagem de areas de cultivo em cada faixa de
interpretacdo dos resultados da analise de micronutrientes,
saturacido por bases e saturacdo por Al em 41 amostras de
solos coletadas em 2020, em olivais do RS, nas

profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm.
Observacgao: Interpretagdo das analises de solo conforme CQFS-RS/SC
(2016) e CQFS-RS/SC (2004).
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Tabela 7. Caracterizacdo quimica e fisica das amostras de solo coletadas em olivais de
diversos municipios do RS, nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. Média dos
resultados da analise de 41 amostras.

Profundidade P K Argila MO pH SMP Al Ca Mg H+Al CTC CTC
pH7 efetiva
cm —-mgdm®- e % —-emm e CMOlAM ™ —remmmmeem e
0-20 23,5 113 20 2,0 59 6,5 0,1 4,7 2,2 2,2 9,4 7,3
20-40 6,1 83 24 1,7 53 6,1 0,5 3,7 1,8 3,7 9,4 6,2
Profundidade B Zn Cu Mn Na Fe Saturagdo CTC efetiva Saturagao bases
CTCPpH 7,0
Na Al

cm e mg dm™ -------mmoeeeee % - % ---------- %

0-20 0,3 4,3 1,1 12,6 11 0,16 0,7 1,6 72,9

20-40 0,4 51 17 16,4 12 0,15 0,8 11,1 56,1

Obs.: P = fosforo; K = potassio; MO = matéria organica; SMP = indice que estima acidez potencial; Al = aluminio; Ca = célcio; Mg = magnésio; H+Al =
acidez potencial (hidrogénio + aluminio); CTC pH 7 = capacidade de troca de cations a pH 7,0; CTC efetiva = capacidade de troca de cations no pH
do solo; B = boro; Zn = zinco; Cu = cobre; Mn = manganés; Na = sodio; Fe = ferro.
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5.2 Avaliacado do estado nutricional das oliveiras

Para a avaliacdo do estado nutricional, foram
considerados os resultados das analises de 116 amostras de
tecido vegetal coletadas em 2020, cujas médias séo
apresentadas na Figura 8.

O teor médio de N nas folhas de oliveira nas 116
amostras avaliadas foi de 1,43%. Esse teor estd muito
proximo da faixa considerada adequada (1,5 a 2,0%) e acima
do valor considerado insuficiente. Porém, em termos
percentuais observa-se que 41,4% das amostras
apresentaram teores de N abaixo de 1,4%, indicando
deficiéncia do nutriente. No entanto, a adubacéo nitrogenada
deve ser administrada com cuidado em oliveira, porque pode
haver estimulo ao crescimento vegetativo e redugdo do
florescimento e frutificagdo (TIECHER et al., 2020). Esses
mesmos autores consideram que a faixa considerada
adequada de N na folha de oliveira deveria ser reduzida.
Assim, deve ser aplicada maior dose de N em caso de
deficiéncia bem caracterizada, com teores abaixo de 1,4%, e
observar o crescimento e a resposta produtiva da oliveira.
Com relacdo a comparagcdo entre variedades (Tabela 8),
Coratina e Koroneiki apresentaram os maiores teores foliares
de N, enquanto Manzanilla apresentou 0 menor teor.

A média geral do teor de P nas amostras foi de 0,25%,
gue esta dentro da faixa considerada adequada (Figura 8).
Nenhuma amostra analisada apresentou teor insuficiente de P
e 21,6% apresentaram teores acima da faixa adequada. Os
resultados das analises de tecido ndo concordaram com as
analises de solo, nas quais 58,5% das amostras na
profundidade de 0 a 20 cm apresentaram teores baixos de P e
17,1% teores médios, o0 que indicaria necessidade de
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adubacdo fosfatada em 75,6% das areas amostradas. A
mesma situacdo ocorreu no trabalho de Bender, Weber e
Vieira (2018), que analisaram solo e tecido em 13 olivais em
Cacapava do Sul — RS. Os autores observaram que, apesar
de serem observados niveis deficientes de P em 49% das
amostras de solo, apenas 4% dos olivais apresentaram teores
de P insuficiente (abaixo de 0,10%). Os mesmos autores
sugeriram que a oliveira deva ser classificada no grupo de
espécies pouco exigentes quanto a disponibilidade de P no
solo, como as espécies florestais. Assim, a interpretagdo dos
resultados das andlises de solo ficaria mais coerente com os
resultados das analises de tecido.

Quanto a comparacdo entre variedades, observa-se
gue Arbequina e Arbosana apresentaram maiores teores de P
nas folhas (Tabela 8), podendo ser indicativo de que
necessitam maior fertilizacdo com P. Esses resultados
concordam com os obtidos por Tazzo et al. (2020), que
compararam o teor foliar de nutrientes de dez variedades de
oliveira em pomar em Encruzilhada do Sul — RS e a diferenga
mais evidente observada foi o maior teor de P na Arbequina e
Arbosana.

O teor médio de K nas amostras foi de 1,43%, valor
acima da faixa considerada adequada (Figura 8). Nao foram
observadas amostras com teor insuficiente de K e foram
encontrados teores acima da faixa adequada em 69,8% das
amostras. Os resultados das analises de K no tecido
concordam com os teores de K observados no solo, em que
80,5% dos olivais apresentaram teores altos na profundidade
de 0 a 20 cm, confrmando que o K ndo é um nutriente
limitante nas areas amostradas. Bender, Weber e Vieira
(2018) também observaram uma relac@o condizente entre os

teores de K no solo e no tecido de olivais, interpretados
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conforme CQFS-RS/SC (2016). A variedade Koroneiki apre-
sentou o0 maior teor de K no tecido, enquanto Picual e Manza-
nilla apresentaram os menores valores (Tabela 8).

a) b)
15 N
£ 41,4%
z insuficiente
g (<1,4% de N )
> 1
g
§ 4,3%
s acima
H - da faixa
g
% 54,3% adequado adequada
= (1,5-2,0% deN)
0
N P K Ca Mg
c) d)
P K
78,4% adequado
30,2% adequado
, P;
e 21,6% (0,8-1,2% de K)
acima
da faixa
adequada 69,8%
acima
da faixa
adequada
d) e)
G Mg 100% adequado
76,7% médio (>0,1-0,3% de Mg)
(0,3-1% de Ca)
23,3% adequado
(>1,0% de Ca)

Figura 8. Média dos teores de macronutrientes e
interpretacdo dos teores em 116 amostras de folhas de
oliveira coletadas nos olivais estudados, em 2020.

Obs.: interpretacdo dos teores de nutrientes conforme CQFS-RS/SC (2016)
e Mesquita, Fraguas e Paula (2006). N = nitrogénio; P = fosforo; K =
potassio; Ca = célcio; Mg = magnésio.
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A média geral do teor foliar de Ca foi de 0,85%, valor
abaixo da faixa adequada (>1,0%), mas acima da faixa indi-
cada como insuficiente por Mesquita, Fraguas e Paula (2006)
(<0,3%) (Tabela 8). Em termos percentuais, 23,3% das amos-
tras analisadas apresentaram teores dentro da faixa adequa-
da e 76,7% ficaram abaixo da faixa adequada, mas acima da
insuficiente, ndo sendo observadas amostras com teor insufi-
ciente de Ca. Os resultados de Ca no tecido mostram uma
tendéncia semelhante aos teores observados no solo na pro-
fundidade de 0 a 20 cm, em que 46,3% das amostras apre-
sentaram teor alto no solo e 53,7% teores médio e baixo, indi-
cando que estas Ultimas areas necessitam fornecimento de
Ca.

Tabela 8. Teor médio de macronutrientes em amostras de
folhas de sete variedades de oliveira, coletadas nos olivais
estudados, em 2020.

Variedade NC°Amostras N P K Ca Mg
Arbequina 32 1,47 0,31 1,44 0,78 0,14
Arbosana 15 1,34 0,31 1,46 0,80 0,16
Coratina 6 1,51 0,20 1,37 1,17 0,19

Frantoio 13 1,39 0,16 1,41 0,89 0,17

Koroneiki 26 1,51 0,23 1,54 0,83 0,16
Manzanilla 4 1,16 0,27 1,32 0,86 0,15
Picual 14 1,42 0,19 1,31 0,83 0,16
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No entanto, pela maior exigéncia de Ca da oliveira, os
resultados sugerem que poderia ser usado um nivel critico
maior do nutriente na interpretacdo da analise de solo na ca-
mada de 0 a 20 cm, para haver uma correspondéncia melhor
com os valores observados no tecido foliar. A variedade Cora-
tina destacou-se das demais, apresentando o maior teor de
Ca na folha (Tabela 8).

O teor médio de Mg nas folhas de oliveira foi de
0,16%, valor que esta dentro da faixa adequada (Figura 8).
Todas as amostras analisadas ficaram dentro da faixa ade-
guada, indicando que ndo houve problema de disponibilidade
de Mg. Esses resultados concordam com a boa disponibilida-
de de Mg observada no solo, com 82,9% das amostras de 0 a
20 cm apresentando teor alto do nutriente. A variedade Cora-
tina apresentou o maior teor foliar de Mg, enquanto 0 menor
teor foi observado na Arbequina (Tabela 8).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A olivicultura no Rio Grande do Sul vem sendo
desenvolvida principalmente na metade sul, e o estado vem
destacando-se no cenario nacional por abrigar a maior area
plantada de oliveira e ser o principal produtor de azeite de
oliva do Brasil.

Considerando as caracteristicas das propriedades
analisadas neste estudo, constatou-se que a oliveira vem
ganhando espaco e se desenvolvendo em pequenas
propriedades, como uma cultura alternativa de diversificagéo
de cultivos e incremento da fonte de renda, principalmente na
utilizacdo das azeitonas para a producgéo de azeite de oliva.

O processamento das azeitonas para conserva, ainda
ndao é uma atividade significativa entre os entrevistados.
Possivelmente, pela menor quantidade de cultivares plantadas
consideradas aptas para producdo de azeitonas de mesa e,
também, por questdes econdmicas, uma vez que 0 preco de
venda do litro de azeite de oliva tem se mostrado lucrativo
para o produtor.

Em relacdo as principais dificuldades apontadas pelos
produtores no cultivo da oliveira, a falta de mao de obra
especializada e a caréncia de pesquisas que gerem
informagdes para o cultivo da oliveira nas condi¢cdes do Rio
Grande do Sul foram as que tiveram maior destaque.

No gue se refere aos aspectos fitossanitarios, destacam-
se as dificuldades enfrentadas para o controle de formigas, da
lagarta, da antracnose, do repilo e do emplomado. Embora o
namero de produtos registrados para a oliveira no Brasil tenha
aumentado nos ultimos anos (BRASIL, [2022]), o suporte
fitossanitario para a cultura ainda € insuficiente. Nesse
sentido, identificou-se a oportunidade para o desenvolvimento
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de pesquisas utilizando o controle biolégico de pragas e
doencas na producdo integrada da oliveira, possibilitando a
producdo de azeitonas e azeites com menor uso de
agrotoxicos e com abordagens de manejo sustentaveis, de
menor impacto ambiental e para a salde humana.

Os maiores problemas observados quanto a fertilidade do
solo dos olivais foram a acidez na camada de 20 a 40 cm,
mostrando que a calagem n&o foi eficiente para atingir a
camada mais profunda, e os teores de boro abaixo do
necessario para a oliveira. Os teores de fosforo no solo foram
baixos na maioria dos olivais, mas néo se refletiram em teores
insuficientes no tecido foliar, tendo em vista a baixa exigéncia
da oliveira pelo nutriente. A disponibilidade de potéassio,
magnésio e demais micronutrientes no solo mostraram estar
adequadas para a oliveira, como também os teores de
potassio e magnésio no tecido foliar. Portanto, € importante
gue seja dada atengdo especial a corre¢do da acidez do solo
em profundidade, principalmente no momento da instalagéo
de novos olivais, pois € 0 momento em que o preparo do solo
€ executado. Além disso, 0 manejo do nitrogénio também
deve ser realizado de forma que seja evitada possivel
deficiéncia nutricional nas plantas, bem como a ocorréncia de
desenvolvimento vegetativo excessivo, em detrimento da
produtividade.

Por fim, esta pesquisa gerou informacdes importantes que
podem auxiliar no direcionamento de politicas publicas e de
pesquisas agrondmicas para que o cultivo da oliveira seja
economicamente viavel, fortalecendo cada vez mais a cadeia
produtiva da olivicultura no Rio Grande do Sul.
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