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1 INTRODUCAO

A primavera é uma estacdo de transicdo caracterizada pelo aumento das
temperaturas medias do ar, em relagdo ao inverno, e pela maior amplitude térmica
diaria, o que pode, potencialmente, propiciar condicbes ambientais que gerem
situacdes de estresse térmico para os bovinos leiteiros. Esta condi¢do, quando se
torna continua, pode refletir negativamente na saude e na produtividade das vacas em
lactacdo. Portanto, identificar uma condicdo de estresse térmico e estabelecer
estratégias de manejo visando atenuar seus efeitos no desempenho dos animais é

fundamental para evitar prejuizos econémicos na atividade leiteira.

OLA@ARS BIOMETEORO

0 de estudos em Biometeorologia




Comunicado Agrometeoroldgico

Especial — Biometeorologia Primavera
2025

A producdo leiteira é altamente dependente das condigcbes ambientais, cujos
efeitos variam conforme a regido ecoclimatica do estado. Tém-se registros de aumento
anual das temperaturas médias do ar ao longo dos anos, e algumas regides, como,
por exemplo, a Noroeste, onde se concentra grande parte da produgéo de leite do Rio
Grande do Sul, tem sofrido com periodos de estresse térmico, que se agravam na
primavera e no verao.

Neste comunicado, serdo apresentadas: (1) as condicdes meteoroldgicas
observadas na primavera de 2025, abrangendo precipitagdo pluvial, temperatura e
umidade relativa do ar em setembro, outubro e novembro; (2) andlise do indice de
Temperatura e Umidade (ITU), para identificar situacfes de conforto ou estresse
térmico calorico enfrentadas pelos bovinos leiteiros em dez regibes ecocliméticas do
estado e (3) discutidas as estimativas de declinio na producéo diaria de leite (DPL)
decorrentes de um ambiente termicamente desfavoravel, bem como estratégias de

manejo recomendadas para prevenir o estresse térmico.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO PERIODO

As condi¢cbes meteorologicas (precipitagdo pluvial, temperatura do ar e
umidade relativa do ar) descritas neste Comunicado, foram obtidas a partir de dados
disponibilizados pela rede de estacdes convencionais e automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET) e do Sistema de Monitoramento e Alertas
Agroclimaticos (SIMAGRO/SEAPI/RS), nos meses de setembro, outubro e novembro
de 2025 (primavera), conforme delimitag@o climatolégica estacional (Berlato; Cordeiro,
2017; Junges, 2018), e representativos das regides ecoclimaticas do estado (Planalto
Médio, Serra do Sudeste, Serra do Nordeste, Encosta Inferior da Serra, Vale do
Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressdo Central, Missioneira, Campanha e
Grandes Lagos), de acordo com Maluf e Caiaffo (2001) (Figura 1).
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Figura 1. Regides Ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Maluf e Caiaffo (2001)

2.1 Precipitagao Pluvial

Setembro de 2025 apresentou totais de precipitacdo pluvial variaveis no Rio
Grande do Sul. Valores acima de 200 mm e, até mesmo atingindo, pontualmente,
entre 300 e 400 mm, foram registrados na faixa Central do estado, desde o Litoral até
Fronteira Oeste; enquanto, nas areas mais ao Sul e, pontualmente no Norte, os totais
variaram entre 50 e 150 mm (Figura 2A). Em comparagdo com a normal climatologica
(1991-2020), a precipitacado pluvial de setembro ficou acima da média em toda faixa
Central do estado, com desvios positivos entre 25 e 100 mm, e, mais especificamente,
nas areas da Fronteira Oeste atingindo entre 150 e 300 mm. Nas areas ao Sul, parte
da Campanha e em alguns pontos da metade norte superior, especialmente na divisa
com Santa Catarina, os desvios foram negativos (Figura 2B) (Cardoso et al., 2025).

Em outubro de 2025, os volumes de precipitacdo pluvial variaram entre 50 e
150 mm em grande parte do estado, especialmente na &rea Central. Menores valores

ocorreram no extremo Sul (entre 30 e 50 mm) e maiores nas areas mais ao Norte
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(entre 150 e 300 mm). Os maiores totais mensais foram registrados em éareas da
divisa com Santa Catarina, no Litoral Norte e, também, na regido Metropolitana de
Porto Alegre e no Alto Uruguai (Figura 2C). Na comparacdo com a normal
climatoldgica (1991-2020), a precipitacao pluvial de outubro ficou abaixo da média em
praticamente todo estado, com desvios negativos entre 25 e 100 mm, com &reas
pontuais com desvios até 150 mm. Apenas em parte da Serra, areas pontuais no
Norte e no Litoral Norte, os volumes foram superiores a média com desvios positivos
entre 25 e 100 mm (Figura 2D) (Junges et al., 2025).

O més de novembro de 2025 registrou volumes de precipitagdo pluvial na
faixa de 50 a 100 mm na maior parte do estado. Maiores registros ocorreram na
metade norte (acima de 150 mm em &reas pontuais) e menores, nho extremo sul
(abaixo de 50 mm) (Figura 2E). Na comparagdo com a normal climatoldgica (1991-
2020), a precipitacdo pluvial de novembro ficou abaixo da média em grande parte do
estado, com desvios negativos entre 25 e 100 mm, e até 150 mm nas areas mais ao
norte na divisa de Santa Catariana. Em areas pontuais do Planalto e da Serra e no
Litoral Norte, os volumes foram superiores a normal entre 5 e 25 mm (Figura 2F)
(Tazzo et al., 2025).

Dentre os locais analisados nesse Comunicado (Tabela 1), a precipitacdo
pluvial ocorrida ho més de setembro variou de 121,4 mm em Passo Fundo a 411,2 mm
em Sobradinho. Com relacdo a normal climatoldgica (1991-2020), na maioria dos
municipios, os valores foram superiores, somente Passo Fundo foi abaixo da
normalidade.

No més de outubro, a precipitacéo variou de 57,8 mm em Pinheiro Machado a
183,6 mm em Frederico Westphalen. Este més se caracterizou por volumes de
precipitacdes menores do que os de setembro. A maioria dos municipios analisados
apresentou totais mensais abaixo da média climatolégica (1991-2020), apenas Porto
Vera Cruz apresentou valor de precipitagdo acima da média (Tabela 1).

Em novembro, os volumes de precipitacdo foram ainda menores, variando de
37,4 mm em Jaguardo a 173,4 mm em Veranopolis. Os valores foram abaixo da média
climatologica padrdo em grande parte dos municipios, com excecdo de Vacaria,

Verandpolis e Sobradinho (Tabela 1).
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Tabela 1. Precipitacdo pluvial mensal ocorrida (Prec) (mm) nos meses de setembro,
outubro e novembro de 2025 e Normal Climatolégica Padrdo (1991-2020) (Normal)
(mm), em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

Setembro Outubro Novembro
Regido Ecoclimatica Municipio Prec Normal Prec Normal Prec Normal
Passo Fundo 121,4 1655 - 2394 - 160,1
Planalto Médio Ibiruba - 1587 - 2267 - 1628
Getlio Vargas 240,4 1752 1188 2309 77,1 1478
Cacapava do Sul - 1614 1114 1864 81,0 1376
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - 160,4 - 1776 789 1213
Pinheiro Machado 2006 1312 57,8 1665 73,9 1085
Bento Gongalves - 165,0 - 1810 - 132,0
Serra do Nordeste  \/acaria 180,0 162,9 181,2 1959 1256 1243
Veranépolis 280,2 180,0 121,8 201,0 173,4 143,0
Encosta Inferior da Serra | €UtONa ) 1999 ) 1892 ) 177
Sobradinho 411,8 164,9 1587 2106 166,1 1414
\'j\gzgtepﬂl?len 2116 1575 1836 2452 - 1675
ValedoUruguai o0 Rosa 339,0 1354 99,4 2245 - 1385
Porto Vera Cruz 399,6 130,4 246,6 2422 157,2 158,9
Magambara 2732 1143 888 1867 71,8 1351
Baixo Vale do Uruguai  |taquij 299,0 1025 122,6 179,7 88,6 1318
S&o Borja 303,4 117,8 156,44 201,1 78,4 1413
Santa Maria 240,6 1553 86,6 2032 794 136,0
Depressao Central Campo Bom - 163,8 - 1699 84,2 1299
Porto Alegre 197,6 147,8 1242 1532 399 1055
Bossoroca 349,8 1436 162,2 2368 79,4 1608
Missioneira S#o Luiz Gonzaga 306,4 146,6 - 264,4 - 169,7
Santiago 2492 1494 - 2266 - 165,0
Alegrete 257,8 1340 89,0 1759 96,2 1232
Campanha Uruguaiana 311,4 866 1056 1808 744 1221
Bagé - 2356 - 1760 792 116,9
Capéo do Ledo - 128,7 - 120,2 - 99,4
Grandes Lagos Camaqua - 158,1 - 168,9 - 116,4
Jaguaréo - 1275 - 1204 374 912
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2.2 Temperaturas do Ar

Durante o0 més de setembro, as temperaturas médias do ar variaram entre
12°C e 20°C. A maior parte do estado registrou temperaturas médias minimas entre
10°C e 12°C, com os menores registros nos Campos de Cima da Serra. Em relacdo as
temperaturas médias maximas, 0s menores valores também foram registrados nos
Campos de Cima da Serra. As temperaturas médias foram proximas da normal
climatoldgica (1991-2020) e configuraram o padrao tipico de transicdo entre o inverno
e a primavera. As temperaturas do ar maximas e minimas ficaram préximas da normal
na maior parte do estado, e ligeiramente acima no entorno da Lagoa dos Patos
(Boletim Climatico, 2025a; Cardoso et al., 2025).

A temperatura do ar média de setembro, nos locais analisados, ficou entre
13,0°C (Vacaria) e 18,3°C (S&o Luiz Gonzaga), as minimas absolutas variaram de
0,7°C (Vacaria) a 10,5°C (Cacapava do Sul), enquanto as maximas, entre 22,9°C
(Cacapava do Sul) e 32,3°C (Porto Vera Cruz) (Tabela 2).

No més de outubro, as temperaturas médias do ar ficaram entre 14°C e 20°C
na maior parte do estado, configurando um padrdo préximo da normalidade. Os
valores mais elevados se concentraram na por¢do noroeste e oeste, com areas
registrando médias proximas de 18°C a 22°C. Ja as menores médias ocorreram na
regido da Campanha, Serra do Nordeste e Campos de Cima da Serra, com valores
variando entre 14°C e 16°C (Junges et al., 2025).

As temperaturas médias, nos locais analisados, ficaram entre 14,5°C (Vacaria)
e 20,7°C (Sao Luiz Gonzaga), as minimas absolutas entre 3,2°C (Vacaria) e 10,6°C
(Itaqui), enquanto as maximas entre 27,3°C (Pinheiro Machado) a 35,8°C (Sao Luiz
Gonzaga) (Tabela 2).

Em novembro, as temperaturas médias do ar ficaram entre 18°C e 24°C na
maior parte do estado, com alguns pontos isolados abaixo de 18°C. Os valores mais
elevados se concentraram na por¢ao norte/noroeste, mais proximas de 24°C. Por
outro lado, as menores médias ocorreram na porcao sul e ao longo da faixa litoranea,
onde predominaram temperaturas entre 18°C a 20°C, evidenciando a modulacdo
maritima e a latitude mais ao sul, bem como nos Campos de Cima da Serra, que
tiveram valores mais baixos (entre 14 e 18°C). As temperaturas médias do ar variaram
de proximas a abaixo da normal em grande parte da regido. As minimas médias

tiveram 0s menores registros nas areas de maior altitude e os maiores, na Fronteira
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Oeste, regido Metropolitana de Porto Alegre e Litoral Norte. As temperaturas médias
maximas igualmente foram menores nas areas de maior altitude, enquanto os maiores
valores foram registrados na Fronteira Oeste e Litoral Norte, na faixa dos 30,0°C
(Tazzo et al., 2025).

A temperatura média nas localidades analisadas variou entre 16,0°C em Bento
Gongalves e 23,3°C em S&o Luiz Gonzaga. As minimas absolutas oscilaram desde
3,1°C em Bento Goncalves, chegando a 13,0°C em lItaqui, enquanto as maximas

ficaram entre 26°C em Bento Gongalves e 37,4°C em S&o Luiz Gonzaga (Tabela 2).
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Tabela 2. Temperaturas do ar (°C), médias mensais, e valores minimos e maximos
absolutos nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios

localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Temperatura Média

Temp. Minima

Temp. Maxima

Ec?c?i?rigt)ica LOCAL do ar ('C) absoluta do ar ('C) absoluta do ar ('C)
Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
PassoFundo 1.5 476 189 47 105 89 268 282 307
Planalto Médio Ibiruba - - - - - - - - -
Gettlio
Vargas 152 173 201 25 46 66 274 332 344
Cacapava do
sul 156 17,1 191 105 7.9 93 229 294 334
Serra do Encruzilhada
Sudeste do Sul - 175 196 - 85 97 ; 314 32,9
Pinheiro
Machado - 162 180 - 62 61 - 273 337
Bento
Gongalves - 17,5 16,0 - 6,3 3,1 - 31,0 26,0
Serra do Vacaria
Nordeste 130 145 170 07 32 69 253 302 301
veranopolis 1,5 154 186 26 42 76 254 324 302
Encosta Inferior Teutonia - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho o4 175 199 27 61 101 273 319 327
Frederico
Westphalen 17,9 191 201 51 92 11,5 30,9 299 310
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - -
Porto Vera
Cruz 192 206 228 64 104 11,6 323 356 37,1
Magambara 7o 199 211 41 90 119 307 332 338
BaiXO Vale dO |taqu|
Uruguai o 176 20,1 227 54 106 130 30,6 333 36,0
Séo Borja 179 198 230 53 98 11,8 31,1 329 362
Santa Maria 169 196 213 38 8,3 94 280 352 365
Depresséo
Contral CampoBom 497 214 - 91 103 - 320 351
Porto Alegre 1, . 177 100 83 83 83 288 288 335
Bossoroca 17,4 198 228 46 81 11,3 280 30,7 357
Missioneira Séo Luiz
Gonzaga 183 20,7 233 39 89 11,7 273 358 374
Santiago 166 185 207 37 86 105 291 315 353
Alegrete 171 197 21,8 29 82 106 321 343 36,0
Campanha Uruguaiana i i ) ) ) ) ) . )
Bage 148 181 197 50 56 59 250 297 345
Capéo do
Ledo - - - - - - - - -
Grandes Lagos Camaqua i ) . . ) ) ) ) )
Jaguardo 16,4 183 19,7 49 6,5 6,7 305 31,0 340
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2.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média do ar (UR) no més de setembro variou de 73%
(Bagé) a 88% (Getulio Vargas). Em outubro, entre 72% (Alegrete) e 86% (Getulio
Vargas); jA em novembro, oscilou entre 62% (Sdo Luiz Gonzaga) e 80% (Getulio
Vargas e Bento Gongalves) (Tabela 3). Os menores valores de umidade relativa
minima absoluta do ar ocorreram no més de setembro, com 13% em Vacaria, e 19%
em outubro e novembro (em Vacaria e Encruzilhada do Sul, respectivamente). Os
valores maximos da maxima absoluta do trimestre nao variaram, ficando entre 96% e
100% (Tabela 3).
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Tabela 3. Umidade relativa do ar (UR) (%), médias mensais, e valores minimos e
maximos absolutos do ar nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em
municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

Umidade relativa do

Umidade relativa

Umidade Relativa

Regido Municipio ar média (%) minima absoluta (%) maxima absoluta (%)
Ecoclimatica
Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out.  Nov.
Passo Fundo 75 79 72 26 32 22 98 98 98
Planalto Médio  Ibiruba - - - - - - - - -
Getllio Vargas 88 86 80 43 40 34 100 100 100
Cacapava do Sul 78 77 68 42 31 23 100 100 100
Serra do Encruzilhada do
- 75 67 - 25 19 - 100 100
Sudeste Sul
Pinheiro Machado _ 75 70 } 27 23 } 100 100
Serra do Bento Gongalves - 79 80 - 34 43 - 97 98
Vacaria 82 76 76 13 19 25 100 100 100
Nordeste o
Veranopolis 80 80 78 30 35 32 98 98 98
Encosta Inferior ~ Teutonia - - - - - - - - -
da Serra Sobradinho 84 82 77 46 39 - 98 98 98
Frederico
_ Westphalen 75 76 78 23 30 31 100 100 100
Vale do Uruguai Santa Rosa ) ) ) ) ) ) ) ) )
Porto Vera Cruz 80 77 76 36 39 33 98 98 98
Baixo Vale do Magambara 84 80 79 49 38 39 99 99 98
. Itaqui 84 80 74 49 39 38 99 99 99
Uruguai B )
S&o Borja 83 80 71 44 43 31 97 96 96
Depresséo Santa Maria 79 73 69 35 26 22 100 100 100
Central Campo Bom 76 75 27 23 100 100
Porto Alegre 77 77 75 33 33 28 100 100 100
Bossoroca 85 80 71 48 34 33 100 100 99
Missioneira Sdo Luiz
Gonzaga 76 70 62 32 22 21 100 100 100
Santiago 76 73 67 30 28 20 97 97 96
Alegrete 77 72 65 31 21 20 99 98 98
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - -
Bagé 73 73 65 32 27 23 100 100 100
Capéo do Ledo - - - - - - - - -
Grandes Lagos  Camaqua - - - - - - - - -
Jaguaréo 79 75 68 22 23 23 100 100 100
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3 INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE - ITU

A andlise de situa¢cBes de conforto/desconforto térmico para os bovinos leiteiros
durante a primavera de 2025 no Rio Grande do Sul foi realizada por meio do indice de
Temperatura e Umidade (ITU), que considera os efeitos combinados da temperatura e
da umidade relativa do ar.

O ITU foi calculado pela seguinte formula, adaptada de Thom (1959):
ITU=Tm + (0,36Tpo + 41,5);

em que: Tm = temperatura do ar hordria;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho horéria

Tpo = ((UR/100)(1/8))*(112+(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Portanto, empregaram-se os dados horarios de temperatura e umidade relativa
do ar para obter os valores do ITU a cada hora, proporcionando uma andlise detalhada
das variacdes térmicas ao longo do dia e uma identificagdo com maior precisdo os
periodos de conforto ou estresse para 0s animais. Posteriormente, calcularam-se as
médias mensais do indice para cada municipio, durante o trimestre. Os valores
médios, minimos e maximos absolutos do ITU registrados em 23 municipios
representativos das 10 Regides Ecoclimaticas do estado (Figura 1), na primavera 2025
(setembro a novembro) constam na Tabela 4.

Para identificar os niveis de estresse em que 0s animais foram expostos,
consideraram-se quatro classes de valores do ITU, adaptadas de Rosemberg, Biad e
Verns (1983):

ITU1 = <71, condicdo nao estressante, faixa dentro do conforto térmico;

ITU2 = >71<79, condicdo de estresse térmico (>71=< 75 atengado e >75 < 79
situacao de alerta);

ITU3 = >79<84, condigao de estresse térmico severo (situagéo de perigo);

ITU4 = >84, condicao de estresse térmico critico (emergéncia).

Foi contabilizado o numero de horas em que os animais ficaram em conforto
térmico ou em condicdo estressante ao longo da estagdo, conforme o nivel de
estresse indicado pelo valor do ITU calculado. Estes resultados foram expressos em

percentual (Tabela 5), permitindo avaliar de forma quantitativa o tempo em que 0s
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animais permaneceram em conforto ou estresse térmico ao longo da estagdo, o que é
fundamental para monitorar o bem-estar e orientar estratégias de manejo.

E importante destacar que, em setembro de 2025, estacdes meteoroldgicas do
INMET foram substituidas por novos equipamentos, indisponibilizando
temporariamente os registros de temperatura e umidade relativa do ar em alguns
locais normalmente avaliados (Encruzilhada do Sul, Pinheiro Machado, Bento
Goncalves e Campo Bom). Em seis municipios, devido ao alto numero de falhas nos
registros, esses também foram desconsiderados para a avaliagdo trimestral (Ibirubd,
Teutdnia, Santa Rosa, Uruguaiana, Capéo do Ledo e Camaqua).

Os resultados indicaram que, os valores médios do ITU apontaram situacdo de
conforto térmico cal6rico para bovinos leiteiros durante a primavera de 2025, variando
de 62,2 em setembro a 66,4 em novembro. No entanto, observou-se que, apesar do
conforto térmico predominante, ocorreram momentos em que o ITU atingiu valores
méaximos absolutos dentro da faixa de estresse calérico moderado a severo no
trimestre (75,4 em setembro, 79,2 em outubro e 80,2 em novembro) (Tabela 4). As
temperaturas médias do ar permaneceram abaixo do limite de 25°C, garantindo
conforto térmico para os bovinos. Em contrapartida, as temperaturas maximas
absolutas variaram significativamente entre 0os municipios, atingindo até 37,4°C em
Sao Luiz Gonzaga, o que pode ter causado desconforto térmico e impactado
negativamente a producdo de leite. Temperaturas do ar, especialmente acima de
30°C, podem causar reducdo no consumo alimentar e aumento do estresse fisioldgico,
levando a diminuicao da producédo de leite pelos bovinos. Ja as temperaturas minimas
absolutas inferiores a 4°C sugerem risco de estresse pelo frio em setembro em oito
municipios (42%) e, em um (Vacaria), no més de outubro.

Em relacdo a umidade relativa do ar, os valores registrados em setembro e
outubro foram superiores ao indicado para o bem-estar dos bovinos (entre 60 e 70%,
conforme Tabela 3), o que pode aumentar o risco de desconforto térmico e dificultar a
dissipacdo do calor corporal pelos animais. Em novembro, no entanto, na Serra do
Sudeste, na Regido Missioneira, na Campanha, nos Grandes Lagos e no municipio de
Santa Maria (Depressao Central), a umidade relativa do ar ficou dentro da faixa 6tima
para os bovinos.

No més de setembro, durante 93,5% das horas avaliadas, registrou-se

conforto térmico calérico (ITU1 = <71), o que favoreceu o bem-estar dos bovinos
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leiteiros e contribuiu para a manutencdo da produtividade. O menor percentual de
condigdo nao estressante foi registrado em Porto Vera Cruz (Vale do Uruguai) com
77,9%. Esse resultado sugere a necessidade de atencao especial ao manejo térmico
dos animais nessa regido. Em quatro municipios, estresse calérico ndo foi registrado
em nenhum momento em setembro (Cacapava do Sul, Vacaria, Alegrete e Bagé). Nas
demais regides, os percentuais variaram de 86,0 % em S&o Borja a 99,9% em
Verandpolis. Estresse leve a moderado (ITU2 = >71<79) foi registrado em 6,2 % das
horas avaliadas em média no més de setembro, e o percentual maximo deste nivel de
estresse ocorreu em Porto Vera Cruz (18,9%) e o minimo em Veranopolis (0,1%).
Destacam-se as regides Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai e Missioneira, com
0S maiores riscos de estresse calérico em setembro, dentre as regides ecoclimaticas
avaliadas. Condicao severa de estresse praticamente ndo ocorreu (0,2%) e n&o houve
registro de situacao critica. Deve-se considerar, no entanto, que os registros de baixas
temperaturas minimas do ar neste més sugerem qgue 0Ss animais podem ter
experimentado estresse pelo frio em alguns locais, 0 que pode resultar em queda na

producao de leite e maior suscetibilidade a doencas.

a. DDP.

BIOMETEORO

Grupo de estudos em Biometeorologia

«Q - 2




Comunicado Agrometeoroldgico
Especial — Biometeorologia Primavera

2025

Tabela 4. indice de Temperatura e Umidade (ITU), médias mensais, e valores
minimos e maximos nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em
municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

ITU Médio ITU Minimo ITU Maximo
Regido Ecoclimatica Municipio
Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Passo Fundo 61,6 63,7 648 470 553 534 728 743 765
Planalto Médio Ibiruba . - R _ - - - - -
Getllio Vargas 61,1 63,7 67,1 451 478 51,0 762 815 827
Cacapava do Sul 60,8 625 645 546 51,8 53,7 678 77,0 790
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - 631 653 - 414 537 - 792 791
Pinheiro Machado - 61,4 633 - 497 502 - 728 787
Bento Gongalves - 636 617 - 497 456 - 782 719
Serra do Nordeste Vacaria 57,6 59,7 625 43,1 455 508 694 759 750
Veranopolis 60,0 62,2 64,9 445 470 515 71,0 79,7 769
Teutbnia R - R R R - - - R
Encosta Inferior da Serra
Sobradinho 61,7 63,9 66,6 44,7 490 547 748 810 80,6
Frederico Westphalen 637 653 66,9 48,3 534 567 77,3 77,4 781
Vale do Uruguai Santa Rosa _ R R R R R - - -
Porto Vera Cruz 659 67,5 70,4 49,4 54,6 56,7 81,6 850 86,0
Magambara 64,0 66,7 684 46,7 536 57,3 80,3 828 830
Baixo Vale do Uruguai ltaqui 64,2 67,2 70,1 481 554 586 80,0 835 846
Séo Borja 64,5 66,9 70,3 484 542 572 80,1 829 844
Santa Maria 62,8 659 678 47,1 525 543 763 832 835
Depresséo Central Campo Bom - 662 685 - 540 555 - 784 828
Porto Alegre 63,7 63,7 664 520 520 525 764 764 825
Bossoroca 63,9 668 700 47,6 520 56,6 77,2 833 839
Missioneira Séo Luiz Gonzaga 643 669 698 466 529 532 79,0 833 833
Santiago 62,0 64,4 66,8 457 51,9 555 76,2 79,7 804
Alegrete 59,0 60,5 61,0 44,2 456 472 69,7 725 707
Campanha Uruguaiana ; , i, i, - - - - -
Bage 59,4 63,8 652 47,7 49,3 50,3 69,0 76,0 804
Capao do Leédo R - R - - - - - -
Grandes Lagos Camaqua . R R R R R - - -
Jaguardo 62,1 643 655 484 504 50,2 77,8 77,2 8l4
Média 62,2 64,3 664 47,3 50,8 53,3 754 79,2 802
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No més de outubro, os valores médios do indice continuaram a indicar que,
majoritariamente, 0s animais estiveram em conforto térmico (87,3% das horas
avaliadas), com reducdo em relagéo a setembro (Tabela 5). Essa diminuicdo, embora
pequena, pode estar relacionada ao aumento das temperaturas maximas diurnas ou a
maior variagao térmica registrada no inicio da primavera, indicando inicio de condi¢des
menos favoraveis e exigindo atencdo dos produtores para evitar impactos negativos
na saude e produtividade dos animais. Novamente, Porto Vera Cruz se destacou pelo
menor percentual de horas em conforto térmico (72,8%), e, em outros cinco
municipios, o periodo ndo estressante ficou abaixo dos 80%, sugerindo um maior risco
ao estresse calorico em outubro, o que pode resultar em reducéo da producéo de leite
e aumento da vulnerabilidade dos animais a doengas nestes locais. O valor médio do
ITU foi de 64,3, com leve aumento em comparacgéo a setembro (Tabela 4). O menor
registro ocorreu em Vacaria (59,7) e o maior em Porto Vera Cruz (67,5). O valor
maximo do ITU passou a indicar um nivel de estresse critico (média de 79,2), e
compreendendo, praticamente, o dobro do nimero de horas avaliadas registrado em
setembro (12 % versus 6,2 %). Este resultado indica que houve uma elevacdo da
condicao de estresse caldrico em outubro, passando de um alerta — situacdo em que
0S animais comegam a apresentar sinais de desconforto — para uma condicdo de
provavel perigo térmico, na qual ha risco real a saude e produtividade dos animais. O
comportamento de elevacdo das horas em estresse térmico em outubro foi
acompanhado pelo aumento, em geral, das temperaturas médias, minimas e maximas
absolutas registradas em comparacao a setembro (Tabela 2). Estresse severo e critico
ocorreram em periodos muito curtos ao longo do més, somente em 0,8 % e 0,2% das
horas avaliadas, em média, destacando-se Porto Vera Cruz (2,7%) e Bossoroca
(2,4%).

Em novembro, registrou-se o maior valor médio do ITU da estacdo (66,4;
Tabela 4), ainda dentro da faixa de conforto térmico, com 0s animais sem exposi¢cédo
ao estresse térmico durante 75,6 % das horas avaliadas (Tabela 5). Este resultado
indica que aumentaram os riscos a saude e a produtividade dos animais neste més. O
valor maximo absoluto atingido pelo indice sugeriu uma condigdo severa de estresse
calérico (80,2), em média, embora valores muitos elevados, indicando situagéo
emergencial, tenham sido registrados em Porto Vera Cruz (86), Itaqui (84,6) e S&o

Borja (84,4). Houve elevacado do percentual de horas em estresse térmico calérico
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moderado, passando de 12% em outubro para 21,4% em novembro, e condi¢&o critica
passou para 3%, sugerindo um agravamento da condi¢do térmica, o que pode ter
ocasionado reducbes na producdo de leite ou afetado o bem-estar dos animais.
Durante 0 més de novembro, em seis municipios, 0s percentuais em condi¢cdo de
estresse moderado superaram os 30%. Os maiores registros foram em S&o Luiz
Gonzaga (37,7%) na Regido Missioneira, seguido por Itaqui (36%) e S&o Borja (35%)
no Baixo Vale do Uruguai, e os menores, em Bento Gongalves (1,7%) e Vacaria (6,8
%) na Serra do Nordeste. Em Alegrete ndo foi registrado estresse térmico moderado
ou critico.

Na comparacdo com a primavera de 2024 (Tarouco et al., 2024), na de 2025
houve reducgéo dos valores médios do ITU (64,8 para 62,2 em setembro; 66,8 para
64,3 em outubro e 69,8 para 66,4 em novembro), indicando que as temperaturas
médias e minimas foram mais baixas em 2025. Comportamento semelhante ocorreu
para os valores maximos do ITU: 80,5 para 75,4 em setembro, 81,7 para 79,2 em
outubro, 82,9 para 80,2 em novembro. A primavera de 2024 foi considerada como de
condicdo severa de estresse caldrico, enquanto que a de 2025 foi moderada, com
excecdo do més de novembro em que ambas foram equivalentes. Em relacdo ao
percentual de horas em conforto térmico calérico na primavera de 2025, os registros
foram mais elevados do que no ano anterior, com valor médio do trimestre de 84,6 %,
em comparacgao aos 72,9% em 2024.

As temperaturas médias do ar registradas na primavera de 2025 nao trouxeram
problemas relacionados ao desconforto térmico dos animais, no entanto, as
temperaturas maximas absolutas indicaram situacdes de estresse térmico, que foram
se intensificando ao longo da estagdo. Em novembro, 24,4 % das horas avaliadas,
média entre as regides, apresentaram condigfes de estresse térmico moderado (21,4
%) e severo (3,0 %), um aumento significativo em relacdo a setembro, quando esse
percentual foi igual a 6,4 % (Tabela 5). Em setembro, o pequeno periodo em estresse
caldrico, possivelmente deve ter possibilitado que as vacas leiteiras conseguissem
ajustar sua temperatura corporal, ao acionar o0s processos fisiolégicos da
termorregulacdo, ndo afetando a producéo de leite. Por outro lado, nos meses de
outubro e, principalmente, em novembro, as condicdes estressantes foram mais

frequentes e, potencialmente, afetaram o desempenho dos animais.
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Tabela 5. Numero total de horas mensais e na estagéio do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Total
» - ITU horas/ % Total de horas/iMes 1038 ITU1(S71)  ITU2(>71<79) ITU 3 (>79<84) ITU 4 (> 84)
Regido Ecoclimatica /[Estacao
do ano
Municipio Set. Out. Nov. Primavera Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Passo Fundo 519 259 444 1222 99,0 94,6 854 10 54 146 00 00 00 00 0,0 0,0
Planalto Médio Ibiruba R _ _ R R R R - - - - R - - - -
Getulio Vargas 710 744 718 2172 951 89,7 699 49 94 279 00 09 22 00 00 0,0
Cacapava do Sul 103 735 720 1558  100,0 96,2 851 0,0 3,8 14,7 00 0,0 01 0,0 0,0 0,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - 662 697 1359 - 944 838 54 161 - 02 01 - 00 0,0
Pinheiro Machado - 436 718 1154 - 97,0 90,3 30 97 - 00 00 - 00 0,0
Bento Gongalves - 744 720 1464 942 983 - 58 1,7 00 00 - 0,0 00
Serra do Nordeste Vacaria 720 744 720 2184  100,0 98,7 932 00 1,3 68 00 00 00 00 0,0 0,0
Verandpolis 715 744 712 2171 999 945 826 01 51 174 00 04 00 00 0,0 0,0
) Teutbnia - - - - - - - - - - - - - - - -
Encosta Inferior da Serra )
Sobradinho 670 640 718 2028 96,6 91,7 758 34 7,3 220 00 09 22 00 00 0,0

Frederico Westphalen 720 581 420 1721 92,1 90,0 779 7,9 10,0 22,1 00 00 00 00 0,0 0,0
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - - - - - -

Porto Vera Cruz 702 739 717 2158 779 72,8 56,8 189 240 324 31 27 98 00 05 11
Magcambara 709 742 401 1852 86,5 75,7 658 13,0 22,6 31,4 06 16 27 00 00 00
Baixo Vale do Uruguai  Itaqui 703 744 702 2149 88,3 75,8 557 11,4 22,3 360 0,3 19 80 00 00 03
Sao Borja 715 739 720 2174 86,0 76,6 54,3 13,3 21,5 350 0,7 1,9 104 0,0 0,0 03
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Tabela 5. Numero total de horas mensais e na estagéo do ano, percentuais de horas do indice de Temperatura e Umidade (ITU1, ITU2, ITU3 e
ITU4) nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Regido ITU horas/ % hg:’;‘;‘}“‘:gs izt hgg""z r{EStagéo TU1(£71)  ITU2 (>71s79) ITU 3 (>79s84)  ITU 4 (> 84)
Ecoclimatica

Municipio Set. Out. Nov. Primavera Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.

Santa Maria 704 739 706 2149 955 826 70,8 45 159 26,0 00 15 32 00 0,0 0,0

Depressao Central  Campo Bom - 387 715 1102 - 822 69,0 17,8 260 - 00 5,0 0,0 0,0

Porto Alegre 720 742 718 2180 949 834 726 51 156 251 00 09 24 00 00 00

Bossoroca 708 710 714 2132 886 755 57,3 11,4 22,1 333 0,0 24 94 00 00 00

Missioneira Sao Luiz Gonzaga 714 496 501 1711 87,1 76,8 545 129 21,4 377 00 18 7.8 00 00 00

Santiago 720 744 649 2113 94,0 88,7 747 60 10,8 228 00 05 25 00 00 00

Alegrete 717 738 704 2159 100,0 98,9 100,0 00 1,1 00 00 00 00 00 00 00

Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - - -

Bage 172 743 720 1635 100,0 88,3 81,7 00 11,7 167 00 04 15 00 00 00

Capéo do Ledo - - - - - - - - - - - - - - - -

Grandes Lagos Camaqua - - - - - - - - - - - - - - - -

Jaguardo 337 743 719 1799 955 89,4 833 45 10,6 159 00 00 08 0,0 0,0 0,0

Média 620 665 664 42346 935 87,3 756 6,2 12,0 214 02 08 30 00 00 00
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4 ESTIMATIVAS DOS EFEITOS DO ITU NA PRODUCAO DE LEITE

Para estimar os efeitos das varidveis meteorolégicas na producdo diaria de
leite na primavera de 2025, utilizou-se a equacgéo obtida para vacas Holandesas em
lactacao, proposta por Berry, Shanklin e Johnson (1964), adaptada por Hahn (1993):

DPL =-1,075-1,736 x PN + 0,02474 x PN x ITU; em que

DPL é o declinio na producéo de leite (kg dia™);

PN é o Nivel Normal de Producéo (kg dia™).

Foram considerados oito niveis de producédo diaria de leite: 5, 10, 15, 20, 25,
30, 35 e 40 kg, como referéncia, considerando-se que 0s animais se encontravam em
uma situacdo de termoneutralidade, ou seja, com produ¢do normal e sem estresse
térmico. Para a andlise e a caracterizagcdo da ocorréncia de periodos criticos foram
consideradas as classes do ITU descritas anteriormente.

Na primavera de 2025, as condi¢des ambientais desfavoraveis resultaram em
estimativas de declinios diarios de producdo de leite. Em setembro, vacas com
producdo de 5 kg/dia tiveram uma estimativa de reducdo média de 1,1 kg. J& em
novembro, para vacas com producédo de 40 kg/dia, estimou-se queda média de 4,7 kg
(Tabelas 6 e 7). No més de setembro, em quatro municipios ndo foram estimados
declinios de producéo diaria de leite devido ao estresse térmico calérico: Cacapava do
Sul (Serra do Sudeste), Vacaria (Serra do Nordeste), Alegrete e Bagé (Campanha).
Nestes locais, fatores como altitude elevada e entrada de frentes frias contribuiram
para temperaturas mais baixas e menor incidéncia de estresse térmico calérico. Em
outubro, as estimativas de declinio de producéo de leite se elevaram em relacdo a
setembro, variando de 1,5 kg diérios, em vacas com producédo de 5 kg/dia, a 4,3 kg
nas com producao de 40 kg/dia.

Com o0 avango da estacdo e o aumento das temperaturas do ar, vacas
lactantes com maior produtividade se tornam mais suscetiveis ao estresse térmico,
resultando em quedas mais acentuadas na producdo de leite, especialmente em
novembro, conforme demonstrado nas Tabelas 6 e 7. Os municipios com as maiores
quedas estimadas em vacas de alta producéo (40 kg dia™) foram Porto Vera Cruz no
Vale do Uruguai, com 7,4 kg diarios e Bossoroca na Regido Missioneira, com 7,0 kg
diarios em novembro. Esse declinio representa uma reducao significativa na renda dos

produtores locais durante o periodo avaliado. Por outro lado, as menores perdas
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estimadas para este nivel de produgdo dos animais, neste més, foram registradas em
Bento Goncalves e Verandpolis na Serra do Nordeste, com 2,3 e 3,3 kg diarios. Em
Alegrete, no entanto, ndo foram estimadas quedas de producao diéria de leite.
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Tabela 6. Declinio estimado da producdo de leite pelo estresse térmico caldrico (niveis de producéo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regido Ecocliméatica NI,V(GPEJ/(\j/(:\Clt)ar/c:i’t:)gg10 DPL > DPL 10 DPL 15 DPL 20
Municipio/més Set. Out. Nov. Set.  Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Passo Fundo -1,3 -14 -14 -1,5 -1,6 -1,8 -1,8 -1,9 -2,2 -2,0 -2,2 -2,5
Planalto Médio Ibiruba - - - - - - - - - - - -
Getulio Vargas -1,4 -1,6 1,7 17 21 23 21 25 29 24 30 -35
Cagapava do Sul 0,0 -1,4 -15 00 -1,7 20 00 -20 24 00 -23 29
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - -1,4 -1,6 - .18 =20 - -4,4 -2,5 - 25  -3,0
Pinheiro Machado - -1,3 -15 - -15 -1,9 - -1,6 -2,4 - -1,8 -2,8
Bento Goncalves - -1,4 -1,2 -1,7 -1,4 - -2,1 -1,5 - -2,4 -1,7
Serra do Nordeste Vacaria 0,0 -1,5 1,4 00 20 -16 00 -25 1,9 00 29 22
Veranopolis -1,2 -15 -15 -1,3 -2,0 -19 -14 -2,4 -2,3 -15 -2,9 -2,7
Encosta Inferior da Serra Teutonia i i i i i i i i i i i i
Sobradinho -1,4 -1,6 -1,6 -1,6 -2,2 -2,2 -1,9 -2,7 -2,8 -2,2 -3,3 -3,4
Frederico Wetsphalen  -1,5 -1,4 -1,5 -1,8 -1,8 -2,0 -2,2 -2,1 -2,4 2,6 -25 -2,9
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - -
Porto Vera Cruz -1,6 -1,7 -1,9 -2,2 -2,2 -2,7 -2,7 -2,8 -3,4 -3,3 -3,4 -4,2
Macambara -1,5 -15 -1,7 -2,0 -2,0 -2,3 -2,4 -2,5 -2,9 -2,8 -2,9 -3,5
Baixo Vale do Uruguai ltaqui -15 -1,6 1,7 1,9 20 24 24 25 31 28 -30 -37
S&o Borja -1,5 -1,5 -18 20 -20 25 -24 -25 32 29 29 -39
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Tabela 6. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producdo: 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 e 40 kg dia™),
nos meses de setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Niveis de producao

Regi&o Ecoclimatica (Kg/vaca/dia) DPL 5 DPL 10 DPL 15 DPL 20

Municipio/més Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Santa Maria -1,4 -1,5 -7 -17 20 23 21 25 29 24 29 35
Depresséo Central Campo Bom - -1,6 -1,7 - 20 24 - -2,5 -3,0 - 30 37
Porto Alegre -1,4 -1,4 -5 1,7 1,7 20 21 21 24 24 24 28
Bossoroca -1,5 -1,6 -1,8 -1,9 -2,1 -2,5 -2,3 -2,6 -3,3 -2,8 -3,2 -4,0
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 15  -16  -18 20 21 24 24 26 -31 29 32 38
Santiago -1,4 -1,5 -6 1,7 19 22 1,7 -23 28 24 27 -33
Campanha Alegrete 0,0 -1,3 0,0 00 -15 0,0 0,0 -1,7 0,0 00 -20 00

Uruguaiana - - - - - - - - - - - -
Bagé 0,0 -1,1 -05 00 -11 0,1 0,0 -1,1 0,8 00 -10 14

Capéo do Leé&o - - - - - - - - - - - -

Grandes Lagos Camaqua - - - - - - - - - - - -
Jaguaro -1,5 -1,5 -15 20 20 20 24 -24 24 29 29 28
Médias -1,1 -1,5 -5 -1,4  -1,9  -19 1,7 24 24 20 27 -28
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
MRS E5 PR (X DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vaca dia

Municipio/més Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Passo Fundo -2,2 -2,5 -2,9 -2,5 -2,8 -3,2 -2,7 -3,1 -3,6 -2,9 -3,3 -4,0

Planalto Médio Ibiruba - - - - - - - - - - - -
Getllio Vargas -2,7 -3,5 -4,1 -3,0 -4,0 -4,7 -3,4 -4,5 -5,3 -3,7 -5,0 -5,9
Cacapava do Sul 0,0 -2,6 -3,3 0,0 -2,9 -3,8 0,0 -3,2 -4,2 0,0 -3,5 -4,7
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - -2,8 -3,5 - 32 -40 - -3,6 -4,4 - -39 -49
Pinheiro Machado - -2,0 -3,2 - -2,2 -3,7 - -2,4 -4,1 - -2,6 -4,5
Bento Goncalves - -2,7 -1,8 - -3,1 -2,0 - -3,4 -2,0 - -3,7 -2,3
Serra do Nordeste Vacaria 0,0 -3,4 25 00 -39 27 00 -43 30 00 -48 -33
Veranopolis -1,6 -3,3 -3,2 -1,7 -3,8 -3,6 -1,8 -4,2 -4,0 -1,9 -4,7 -4,4

Encosta Inferior da Sera | cUtoNia i i i i i i i i i i i i
Sobradinho -2,5 -3,8 -3,9 -2,8 -4,3 -4,5 -3,1 -4.9 -5,1 -3,4 -5,4 -5,6
Frederico Wetsphalen -3,0 -2,9 -3,3 -34  -3.2 -3,8 -3,8 -3,6 -4,2 -42 -39 -4,7

Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - -
Porto Vera Cruz -3,8 -4,0 -5,0 -4,4 -4,6 -5,8 -4,9 -5,1 -6,6 -55 57 -7,4
Macambara -3,3 -3,4 -4,1 -3,7 -39 -4,7 -4,2 -4,3 -5,3 -46 -4,8 -5,9
Baixo Vale do Uruguai ltaqui -3,2 -3,5 -44 37 -39 51 41 44 58 45 49 -64
S&o Borja -3,3 -34 -4,6 -3,8 -3,9 -5,3 -4,2 -4,4 -6,0 -4,7 -4,8 -6,7
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo de leite pelo estresse térmico calérico (niveis de producéio: 25, 30, 35 e 40 kg dia™), nos meses de
setembro, outubro e novembro de 2025, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Niveis de produ%é\o (Kg

S DPL 25 DPL 30 DPL 35 DPL 40
Regido Ecoclimatica vaca dia

Municipio/més Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov. Set. Out. Nov.
Santa Maria 27  -34 41 30 -39 47 -34 -44 53 37 -48 59
Depressao Central Campo Bom - -3,5 -4,3 - -39 50 - -4,4 -5,6 - -49  -6,3
Porto Alegre 27 27 33 30 -30 37 -34 -34 -42  -37 -37 -46
Bossoroca 32 37 -48 -36 -42 55 40 -47 62 -45 53 -7,
Missioneira S&o Luiz Gonzaga -3,3 -3,7 -16  -38 -42 51 42  -4A7 58 -47 53 -65
Santiago -2,7 -3,1 -3,9 -3,0 -3,5 -4,4 -3,3 -3,9 -5,0 -3,7 -4,3 -5,5
Alegrete 0,0 -2,2 0,0 0,0 -2,4 0,0 0,0 -2,6 0,0 0,0 -2,8 0,0

Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - -
Bagé 0,0 -1,0 2,0 0,0 -1,0 2,6 0,0 -1,0 3,2 0,0 -1,0 3,8

Capéo do Leéo - - - - - - - - - - - -

Grandes Lagos Camaqué - - - - - - - - - - - -
Jaguaréo -3,3 -3,3 -3,3 -3,8  -3,8 -3,7 -4,2 -4,2 -4,2 4,7 47 -4,6
Médias -2,3 -3,1 -3,2 -2,6 -3,5 -3,8 -2,9 -3,9 -4,2 -3,2 -4,3 -4,7
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5 MEDIDAS PARA MITIGAR OS EFEITOS DE CONDICOES
METEREOLOGICAS COM POTENCIAL DE GERAR ESTRESSE TERMICO

As temperaturas médias, minimas e maximas absolutas do ar ocorridas na
primavera de 2025 propiciaram aumentos progressivos de periodos de situacdes de
estresse térmico calorico para vacas leiteiras, com o menor percentual de horas em
conforto térmico sendo registrado em novembro (73,1%). Por outro lado, as baixas
temperaturas do ar ocorridas no més de setembro, indicam que os animais podem ter
sofrido também algum estresse em decorréncia do frio, com possibilidade de perda de
produtividade. Portanto, o manejo adequado dos bovinos em estacdes de transicao
como a primavera, envolve a implantacao de estratégias especificas para lidar com as
condi¢des climaticas distintas, dada a elevada amplitude térmica caracteristica da
estacao.

Entre as principais estratégias de manejo para garantir o conforto dos bovinos
em condi¢Oes de baixas temperaturas do ar estdo: oferta de abrigos, monitoramento
do escore corporal e ajustes na alimentacdo, detalhadas a seguir: criacdo de abrigos
adequados com inclusdo de estruturas que oferecam protecdo contra vento e
umidade; monitoramento do escore de condicdo corporal (ECC) para que os animais
tenham reservas de gordura adequadas para isolamento térmico e como fonte de
energia; inclusdo de alimentos ricos em fibras e energia na dieta, bem como a oferta
de suplementos energéticos e proteicos, principalmente ao final do ciclo das
pastagens de inverno; fornecimento de areas secas para descanso; dispositivos de
sombreamento em pastagens, naturais ou artificiais. O isolamento de telhados em
galpdes deve ser usado como estratégia, tanto no inverno quanto no verao,
prevenindo a exposi¢do ao vento, chuva, radiacdo solar e oscilagbes de temperatura.

Ja em situagBes do estresse térmico provocado pelo calor, uma das formas
mais eficientes de se combater seus efeitos é estabelecer um sistema de manejo e de
ambiente integrados, com o objetivo de manter a temperatura corporal do animal
proxima do normal, na maior parte do dia. Neste sentido, o controle eficiente do
ambiente pode ser feito por meio da utilizacdo de mecanismos naturais ou artificiais
para potencializar a dissipacdo de calor corporal. Entre esses, pode-se destacar o
incremento da movimentacdo do ar, o umedecimento da superficie do animal, o

resfriamento evaporativo do ar (sistemas como ventilador, aspersor e painel
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evaporativo) e 0 uso de sombras para minimizar os efeitos da radiacdo solar direta,
além da introducédo de dietas com menor incremento calérico (Azevédo; Alves, 2009).

6 CONSIDERACOES FINAIS

1. A precipitacao pluvial registrada na primavera 2025 (setembro/outubro/novembro)
foi variavel entre os meses e as regides ecoclimaticas. Em setembro, os volumes
de chuva foram maiores na faixa Central (acima de 200 mm e com desvios
positivos entre 25 e 100 mm). Nas areas ao Sul, parte da Campanha, e, em alguns
pontos da metade norte superior, os desvios foram negativos. Nos meses de
outubro e novembro os volumes de precipitagdo foram mais baixos, na faixa de 50
a 100 mm, ficando abaixo da normal climatolégica padrdo 1991-2020 em grande
parte do estado, com desvios negativos entre 25 e 100 mm.

2. Em relagdo a temperatura do ar, na primavera de 2025, as médias foram proximas
da normal climatologica e configuraram o padrdo tipico de transicdo entre o
inverno e a primavera, com elevada amplitude térmica diéria.

3. A umidade relativa média do ar na primavera de 2025 foi elevada especialmente
nos meses de setembro e outubro;

4. As temperaturas médias e maximas absolutas do ar ocorridos na primavera de
2025 propiciaram aumentos progressivos de periodos de situacfes de estresse
térmico calérico para vacas leiteiras, com o menor percentual de horas em conforto
térmico sendo registrado em novembro (73,1%). No entanto, baixas temperaturas
do ar ocorridas em setembro podem indicar que os animais sofreram algum
estresse em decorréncia do frio, com possibilidade de perda de produtividade.

5. O manejo adequado dos bovinos em esta¢gfes de transicdo como a primavera,
envolve a implantacdo de estratégias especificas para lidar com as condigbes
climéaticas distintas dada a elevada amplitude térmica caracteristica da estacao.
Entre as principais estratégias para uma condi¢do de baixas temperaturas do ar
estdo a oferta de abrigos, monitoramento do escore corporal e ajustes na
alimentacgéo.

6. Em situacdes do estresse térmico provocado pelo calor, indica-se o incremento da
movimentacdo do ar, o umedecimento da superficie do animal, o resfriamento

evaporativo do ar (sistemas como ventilador, aspersor e painel evaporativo) e o
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uso de sombras para minimizar os efeitos da radiacdo solar direta, além da
introducéo de dietas com menor incremento caldrico.

7. As regibes onde houve maior risco de ocorréncia de situa¢des de estresse térmico
caldrico e, consequente, de perda de produtividade foram Vale do Uruguai, Baixo
Vale do Uruguai e Missioneira.

8. As estimativas de potencial queda de producao diéria de leite devido ao estresse
térmico calorico variaram entre 11,8% em setembro para vacas de baixa producéo
e 30% em novembro para vacas de alta produgdo, caso medidas n&do fossem

adotadas para mitigar os efeitos do ambiente sobre o desempenho dos animais.
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