Comunicado
Agrometeorologico

2026 | ISSN 2675-6005

Condicoes agrometeorolégicas de Veranopolis em 2025:
precipitacao pluvial, temperaturas do ar, horas de frio,
velocidade do vento, radiacao solar e insolacao

a f\\\,DDPA

dDg
Agp

Amanda Heemann Junges
Loana Silveira Cardoso PESQUISA

AGROPECUARIA

Ivonete Fatima Tazzo GAUCHA

1919

GOVERNO DO ESTADO
RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUARIA,
PRODUGAO SUSTENTAVEL E IRRIGAGAO

-




B GOVERNO DO ESTADO
:lul: RIO GRANDE DO SUL

‘ P SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUARIA,
“ —7"’  PRODUGAO SUSTENTAVEL E IRRIGAGAO

S DDPA

amento de Di: g o
P squisa Agropec l%""*‘.

GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUABIA, PRODUCAO
SUSTENTAVEL E IRRIGACAO

DEPARTAMENTO DE DIAGNOSTICO E PESQUISA AGROPECUARIA

COMUNICADO AGROMETEOROLOGICO
ESPECIAL VERANOPOLIS - 2025

CONDICOES AGROMETEOROLOGICAS DE VERANOPOLIS EM 2025:
PRECIPITACAO PLUVIAL, TEMPERATURAS DO AR, HORAS DE FRIO,
VELOCIDADE DO VENTO, RADIACAO SOLAR E INSOLACAO

Autores

Amanda Heemann Junges
Loana Silveira Cardoso

Ivonete Fatima Tazzo

Porto Alegre, RS
2026



Governador do Estado do Rio Grande do Sul: Eduardo Figueiredo Cavalheiro Leite.

Secretario da Agricultura, Pecuéria, Producdo Sustentavel e Irrigacdo: Edivilson
Meurer Brum.

Departamento de Diagnostico e Pesquisa Agropecuéaria

Rua Gongalves Dias, 570 — Bairro Menino Deus

Porto Alegre | RS — CEP: 90130-060

Telefone: (51) 3288.8000

https://www.agricultura.rs.gov.br/ddpa

Diretor: Caio Fabio Stoffel Efrom

Comisséo Editorial:

Loana Silveira Cardoso; Larissa Bueno Ambrosini; Lia Rosane Rodrigues; Bruno Brito
Lisboa; Raquel Paz da Silva; Flavio Nunes.

Arte: Loana Cardoso

Catalogacao e normalizacao: Flavio Nunes, CRB 10/1298

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacédo (CIP)

C741 Comunicado agrometeorolégico [on line] / Secretaria da
Agricultura, Pecuéria, Produgdo Sustentavel e Irrigacao
(SEAPI), Departamento de Diagnostico e Pesquisa
Agropecuaria (DDPA). — N. 1 (2019)-. — Porto Alegre:
SEAPI/DDPA, 2019-.

Mensal

Modo de acesso:
https://www.agricultura.rs.gov.br/agrometeorologia
Sistema requerido: Adobe Acrobat Reader

ISSN 2675-6005

1. Meteorologia. 2. Agrometeorologia. 3. Clima. 4. Tempo.
5. Culturas. Agricolas.

CDU 551.5(816.5)

REFERENCIA

JUNGES, Amanda Heemann et al. Condigcbes agrometeorolégicas de Veranopolis em
2025: precipitacdo pluvial, temperaturas do ar, horas de frio, velocidade do vento,
radiacdo solar e insolagdo. Comunicado Agrometeorologico, Porto Alegre, n. 98, p. 6-
23, fev. 2026.



SUMARIO

L INTRODUGAOD ...ttt ettt nete et nene s 6
2 MATERIAL E METODOS ...ttt 6
3. RESULTADOS . ..ttt e et et e e e e e e e e e e na e e e e rna e e e e e nna s 8
G R o Yol o1 = Tot= To T = LU LY=L PO 8
3.2 TEMPEIATUIA GO AT oottt besnnnnes 11
R o o1 = 130 [T o T TR 14
e VBINTO et 17
3.5 Radiacdao solar, insolacéo e indice heliopluviometrico .........ccccvvveeeeeieceeeceiiiiinnnnn. 18
4 CONSIDERACOES FINAIS ...ttt ettt eaeeaesae e e, 22

REFERENCIAS ..ottt 23



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Precipitacdo pluvial mensal (A) e maior volume de chuva ocorrido em um dia (B)

em 2025 e na Normal Climatolégica Padréo (NCP) 1991-2020 de Veranopolis................ 10
Figura 2. Evolugcdo temporal (A) e desvios (B) de temperaturas médias do ar (média,
minima e maxima) mensais de 2025 em VeranOpoliS. ..........cccceeiviieeiiiiiiiiiiiii e 13
Figura 3. Amplitude térmica média mensal e anual de 2025 em Veranopolis. .................. 14

Figura 4. Horas de Frio (HF <7,2°C) mensais (A) e porcentagem de contribuicdo (B) de
maio a setembro no total de HF dos periodos maio a agosto (M-A) e maio a setembro (M-
S) (C); e Horas de Frio (HF <10°C) mensais de 2025 em Veranopolis (D).........ccccvvvvennn. 17



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Precipitacdo pluvial (mm) anual e estacional (verdo: dez/jan/fev; outono:
mar/abr/mai; inverno: jun/jul/ago; e primavera: set/out/nov) de Veranépolis em 2025, na
Normal Climatologica Padrao (NCP) 1991-2020 e desvios (diferenca entre o ocorrido e a
N SRRSO PPRRRRR 9

Tabela 2. Temperaturas do ar (média, minima e maxima) médias anual e estacionais
(verado: dez/jan/fev; outono: mar/abr/mai; inverno: jun/jul/ago; e primavera: set/out/nov)
ocorridas em 2025 e na Normal Climatoldgica Padréo (NCP) 1991-2020 de Verandpolis.11

Tabela 3. Velocidades maximas do vento (rajadas) (km h™) registradas mensalmente em
2025 €M VEIANOPOIIS. ...uvviiiei e e e e e e e e e e e e e a 18

Tabela 4. Radiac&o solar global média (MJ m™ dia™) anual e mensal, em 2025, na média
historica 1976-2005 e desvio (diferencga entre o ocorrido e a média) de Verandpolis........ 19

Tabela 5. Insolacdo (horas), precipitacdo pluvial (mm) e indice heliopluviométrico (IHP)
mensal (dezembro a fevereiro) e total no periodo de maturacdo e colheita de uvas na
safra viticola 2024-2025 em VeranOpoliS. ...........uuiiiiiieeiiiiiiiie e 21



Comunicado Agrometeoroldgico
Especial Veranopolis - 2025

Publicacdo da equipe do Laboratério de Agrometeorologia e Climatologia Agricola (LACA) do
Departamento de Diagnéstico e Pesquisa Agropecuaria (DDPA) da Secretaria da Agricultura,

Pecuaria, Producdo Sustentavel e Irrigacao (SEAPI)

Amanda Heemann Junges’, Loana Silveira Cardoso?, Ivonete Fatima Tazzo?

! Engenheira Agronoma, Dra. Agrometeorologia, Pesquisadora CEFRUTI/DDPA/SEAPI -
Veranopolis

2 Engenheira Agrbnoma, Dra. Agrometeorologia, Pesquisadora CEAGRO/DDPA/SEAPI — Porto
Alegre

CONDICOES AGROMETEOROLOGICAS DE VERANOPOLIS EM
2025: PRECIPITACAO PLUVIAL, TEMPERATURAS DO AR,
HORAS DE FRIO, VELOCIDADE DO VENTO, RADIACAO SOLAR
E INSOLACAO

1 INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo descrever as condi¢cdes meteoroldgicas
ocorridas em VerandOpolis, com énfase em precipitacdo pluvial, temperaturas do ar,
horas de frio, vento e radiacdo solar registradas pela estacdo meteorolégica do Centro
Estadual de Diagnoéstico e Pesquisa em Fruticultura (CEFRUTI), do Departamento de
Diagnéstico e Pesquisa Agropecudria (DDPA) da Secretaria da Agricultura, Pecuaria,
Producédo Sustentavel e Irrigacédo (SEAPI/RS), no ano de 2025.

2 MATERIAL E METODOS

As condi¢cdes meteorologicas descritas neste Comunicado foram compiladas a
partir dos dados diarios de precipitacdo pluvial (mm), temperaturas do ar (°C) (méxima,
minima e média), velocidade do vento (km h™) e radiacéo solar global (MJ m? dia™)
registrados em 2025 pela estacdo meteorologica automética localizada no CEFRUTI
em Veranodpolis (28°53'17” S e 51°32'32” W, 707 m de altitude).
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Os dados diarios foram empregados na determinacdo de valores mensais,
estacionais (verdo: dezembro de 2024, janeiro e fevereiro; outono: marco/abril/maio;
inverno: junhol/julho/agosto; primavera: setembro/outubro/novembro) e anuais. Os
valores de 2025 foram comparados a média histérica — Normal Climatolégica Padréao
1991-2020 (NCP) de Verandpolis, disponivel em Junges e Tonietto (2022). Nesse
sentido, desvios positivos foram agueles em que o ocorrido em 2025 foi superior a
NCP (caso contrario, no caso de desvios negativos).

Para caracterizacdo das condicBes agrometeorolégicas ocorridas em 2025
foram definidos os seguintes valores:

- Precipitacdo pluvial mensal, estacional e anual por soma das precipitacdes
diarias; numero de dias de chuva (sendo consideradas precipitagdes pluviais 21 mm) e
maior volume de chuva ocorrido em um dia (em mm);

- Temperaturas do ar: temperaturas médias mensais, estacionais e anual
(média das temperaturas maxima, minima e média); maiores (menores) temperaturas
maximas (minimas) absolutas registradas no ano; nimero de dias com temperaturas
méaximas absolutas acima de 30°C (no verdo) ou acima de 20°C (no inverno);
amplitudes térmicas (diferenca entre temperaturas maxima e minima diérias) médias
mensais; horas de frio (HF) mensais e dos periodos maio a agosto (M-A) e maio a
setembro (M-S), considerando as temperaturas base 7,2°C (HF < 7,2°C) e 10°C (HF <
10°C) e comparacdo com as médias historicas de HF de Veranodpolis disponiveis em
Junges et al. (2024).

- Vento: velocidades maximas do vento (rajadas) mensais (valor e dia de
ocorréncia) e classificacdo de acordo com Escala de Vento e Mar (CIRAM, 2026).

- Radiacéo solar global: médias anual e mensal, comparadas com a média
histérica 1976-2005 de Veranépolis (RIO GRANDE DO SUL, 2011).

- Insolagé@o (numero de horas de sol): estimada a partir dos dados de radiacao
solar por meio da Equacédo de Angstron, com coeficientes ajustados para regido da
Serra do Nordeste, de acordo com Fontana e Oliveira (1996); totais anual e mensal e
média diaria.

- Indice heliopluviométrico (IHP): quociente do total de insolac&o (horas) pelo
total de precipitacdo pluvial (mm) no periodo de maturacao da uva (Mota, 2003). Para
caracterizagcao do IHP na safra viticola 2024-2025 foram considerados os dados de
dezembro de 2024 a fevereiro de 2025.
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3. RESULTADOS

3.1 Precipitacédo Pluvial

Principal fonte de aporte de &gua em sistemas produtivos ndo irrigados, a
precipitacdo pluvial € uma das varidveis agrometeorolégicas mais importantes para
producdo agropecuaria. Embora ndo afete diretamente os processos metabdlicos, a
chuva atua indiretamente, definindo o crescimento e desenvolvimento das plantas e o
armazenamento de agua no solo (Sentelhas; Monteiro, 2009).

A precipitagdo pluvial anual foi 2.320 mm, valor superior a Normal Climatoldgica
Padrdao (NCP) 1991-2020 (1.846 mm) (Junges; Tonietto, 2022), representando um
desvio positivo superior a 450 mm (Tabela 1). Considerando as informagfes do banco
de dados meteoroldgicos do CEFRUTI (desde 1956), 2025 situou-se como 0 8° ano
mais chuvoso - 0s valores maximos ocorreram em 2023 (2.876 mm) e em 2024,
gquando o total anual atingiu 3.027 mm, dos quais 1.276 mm (42,2%) corresponderam
a soma das chuvas de abril e maio, na catastrofe climética que atingiu o Estado.

A precipitacdo pluvial estacional variou entre 491 mm (outono) e 649 mm
(inverno), sendo que todas as estacOes apresentaram desvios positivos (acima da
média), variando entre 33 mm (primavera) e 176 mm (inverno) (Tabela 1). A chuva foi
bem distribuida, tendo em vista a porcentagem de contribuicdo das estacdes no total
anual: verdo (25%), outono (21%), inverno (28%) e primavera (24%).

A precipitagdo pluvial mensal variou entre 77 mm (julho) e 468 mm (junho)
(Figura 1A). Sete meses se caracterizaram pelos desvios positivos de precipitacdo
pluvial (com variacdo de +12 mm a +317 mm) e cinco pelos desvios negativos (de -16
mm a -118 mm) (Figura 1A). Os desvios positivos de precipitacao pluvial somaram 736
mm no ano, com destaque para o ocorrido em junho. Desvios negativos somaram 262
mm, e, com excecao de julho (-118 mm), os demais foram inferiores a 100 mm (Figura
1A). Precipitagdes pluviais mensais acima de 200 mm foram registradas em janeiro
(235 mm, desvio positivo de 74 mm), maio (213 mm, +79 mm), junho (468 mm, +317
mm), setembro (280 mm, +100 mm) e dezembro (284 mm, +124 mm) (Figura 1A).

O numero médio de dias de chuva no més foi 10, variando entre os valores
minimos 3 (marco) e 4 (julho); e maximos 14 (janeiro), 15 (dezembro) e 17 (junho). Os

maiores volumes de chuva ocorridos em um dia foram 99,4 mm (dia 17/06) e 105,8
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mm (dia 07/11) (Figura 1B), sendo que, nestes casos, a chuva ocorrida representou,
respectivamente, 66% e 74% da média histérica do més (Figura 1B).

Tabela 1. Precipitacdo pluvial (mm) anual e estacional (verdo: dez/jan/fev; outono:
mar/abr/mai; inverno: jun/jul/ago; e primavera: set/out/nov) de Verandpolis em 2025, na

Normal Climatol6gica Padrdo (NCP) 1991-2020 e desvios (diferenca entre o ocorrido e
a NCP).

PRECIPITACAO PLUVIAL (mm)

PERIODO :
2025 NCP 1991-2020 Desvio
Ano 2.320 1.846 +474
Verao 587 450 +137
Outono 491 399 +92
Inverno 649 473 +176
Primavera 557 524 +33
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Figura 1. Precipita¢é@o pluvial mensal (A) e maior volume de chuva ocorrido em um dia
(B) em 2025 e na Normal Climatolégica Padrédo (NCP) 1991-2020 de Veranépolis.
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3.2 Temperatura do Ar

A temperatura do ar afeta uma série de processos metabdlicos nas plantas,
como respiracdo, transpiracdo, duracdo de fases fenoldgicas, indu¢do a germinacao,
quebra de dorméncia e florescimento. Dessa maneira, juntamente com a precipitacao
pluvial, a temperatura € a principal variavel meteorolégica considerada em
zoneamentos agrocliméticos (Sentelhas; Monteiro, 2009).

A temperatura média anual foi 18°C, o que representou um desvio positivo de
0,5°C em relagdo a NCP 1991-2020 (Tabela 2). Desvios positivos, de 0,7°C e 0,3°C
também ocorreram, respectivamente, para média anual das minimas (13,2°C) e das
maximas (22,7°C) (Tabela 2). Dessa forma, concluiu-se que a temperatura meédia
anual acima da normal esteve mais associada as maiores minimas do que maximas,
dado o maior desvio observado (Tabela 2).

Em termos estacionais, destaque para os desvios positivos do verdo e do
outono nas temperaturas médias, maximas e minimas. No caso do verdo 2024-2025,
observou-se, especialmente, um aumento das minimas, com desvio de 1°C. Para o
outono, por sua vez, tanto maximas guanto minimas tiveram desvios préximo ou igual
a 1°C, demonstrando que a estagdo pode ser caracterizada como relativamente

quente, quando comparada as médias histdricas.

Tabela 2. Temperaturas do ar (média, minima e maxima) médias anual e estacionais
(verao: dez/jan/fev; outono: mar/abr/mai; inverno: jun/jul/ago; e primavera: set/out/nov)
ocorridas em 2025 e na Normal Climatolégica Padrdo (NCP) 1991-2020 de
Verandpolis.

TEMPERATURA DO AR (°C)

PERIODO Média Minima Maxima
2025 NCP Desvio 2025 NCP Desvio 2025 NCP Desvio
Ano 180 175 +05 132 125 +0,7 22,7 224 +0,3
Verao 223 216 +07 17,3 16,3 +1,0 27,4 26,9 +0,5
Outono 18,7 17,7 +1,0 14,0 13,0 +1,0 23,3 22,4 +0,9
Inverno 12,7 13,2 -0,5 8,4 8,4 0,0 17,0 18,1 -11
Primavera 17,3 17,3 0,0 12,5 12,1 +0,4 222 225 -0,3

Em termos de desvios negativos (abaixo da média), o maior valor ocorreu na

média das temperaturas maximas do inverno (-1,1°C) (Tabela 2). Dessa forma,

11
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embora o desvio negativo das temperaturas médias no inverno de 2025 nédo tenha
sido expressivo (-0,5°C), a estacdo se caracterizou pelas temperaturas maximas nao
muito elevadas, o que pode indicar a menor ocorréncia (ou menor frequéncia e/ou
intensidade) de “veranicos”.

As temperaturas médias mensais seguiram a evolucéo temporal esperada, com
menores valores nos meses correspondentes ao inverno climatolégico (jun/jul/ago) e
maiores no verdo (dez/jan/fev), variando entre 11,6°C (junho) e 24,3°C (fevereiro)
(para temperaturas médias); 7,8°C (julho) e 17,5°C (dezembro e janeiro) (minimas) e
entre 15,2°C (junho) e 29,6°C (fevereiro) (méaximas) (Figura 2A). Desvios positivos
ocorreram especialmente em fevereiro e margo, com temperaturas médias, maximas e
minimas em cerca de 2,0°C acima da média histérica, atingindo +2,9°C (fevereiro) e
+2,2°C (marco) no caso das méaximas (Figura 2B). Maio, ultimo més do outono
climatolégico (mar/abr/mai) e dezembro (primeiro do verdao 2026) também foram
caracterizados pelos desvios positivos de temperaturas do ar, especialmente no caso
das minimas (+1,7°C) (Figura 2B).

No inverno, destaque para junho, com desvios negativos de temperaturas do
ar, especialmente das maximas (-2,3°C), julho com valores muito préximos das médias
e agosto novamente com desvios negativos das maximas (-1,0°C) (Figura 2B). Dessa
forma, os dados mensais confirmaram o inverno mais frio observado nos valores
estacionais (Tabela 2) em relagéo, especialmente, as temperaturas maximas, dado os
desvios negativos de junho e agosto.

As menores temperaturas minimas do ar foram negativas e registradas em 01
e 02 de julho (-1,2°C e -1,7°C), seguidas por -0,8°C em 24 de junho. As maiores
temperaturas maximas do ar foram 33°C (em 10/02) e 33,9°C (em 03/02).
Temperaturas maximas do ar 230°C foram registradas em um dia (agosto, outubro e
novembro), quatro dias (janeiro), seis dias (dezembro), nove dias (marco) e 16 dias
(fevereiro). Desvios positivos de temperatura do ar em margo e, especialmente, em
fevereiro (Figura 2B) podem ser decorrentes do maior numero de dias com
temperaturas elevadas (e ndo de poucos dias com temperaturas extremamente altas).
Temperaturas maximas acima de 20°C, quando registradas no periodo de inverno,
podem indicar a ocorréncia de “veranicos” e, nesse sentido, em 2025, tal situagcao

ocorreu em apenas um dia (em junho, com temperatura maxima absoluta de 20,9°C),
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10 dias (julho, maxima absoluta de 22,7°C) e 14 dias (agosto, com maxima absoluta
de 30°C, no dia 22).

325
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Figura 2. Evolucao temporal (A) e desvios (B) de temperaturas médias do ar (média,
minima e maxima) mensais de 2025 em Veranépolis.
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Na média, a amplitude térmica (diferenca entre as temperaturas do ar maximas
e minimas diarias) foi de 9,5°C no ano, variando entre 7,2°C (junho) e 10,6°C
(fevereiro). A maior parte dos meses (10) apresentou amplitude térmica média entre
9,0°C e 10,0°C (Figura 3). A baixa amplitude térmica de junho, assim como os desvios
negativos de temperaturas (Figura 2B), ressaltaram que o més foi frio e com poucas
tardes relativamente quentes (ndo caracterizando a ocorréncia de “veranicos” nesse

periodo).

12
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Figura 3. Amplitude térmica média mensal e anual de 2025 em Verandpolis.

3.3 Horas de Frio

No contexto da caracterizacdo das condicdes meteorologicas ocorridas em
Veranépolis em 2025, além dos dados de temperatura do ar, também é importante
avaliar as Horas de Frio (HF), variavel agrometeoroldgica derivada da temperatura do
ar e utilizada para monitoramento do frio hibernal e avaliacdo do potencial de brotacéo
de gemas de frutiferas de clima temperado. Nesse sentido, para caracterizacdo do frio
hibernal ocorrido em 2025 foram empregados dados horarios de temperatura do ar da
estacdo meteoroldgica do CEFRUTI/DDPA/SEAPI para definicdo do nimero de horas
em que a temperatura do ar permaneceu igual ou inferior a 7,2°C (HF < 7,2°C) e igual

ou inferior a 10°C (HF < 10°C), de maio a setembro e no total dos periodos maio a

14
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agosto (M-A) e maio a setembro (M-S). Também foi avaliada a porcentagem de
contribuicdo dos meses para o total de M-S. Os valores mensais e dos periodos de HF
< 7,2°C foram comparados as médias histéricas de Veranopolis e a distribuicdo em
termos de classe percentilica (identificacdo da classe a que pertence o nimero de HF
ocorridas no més em relacdo a média histérica 1956-2021: muito baixo; abaixo; normal;
acima; muito acima) de acordo com Junges et al. (2024).

Os resultados indicaram que, em 2025, os valores mensais de HF < 7,2°C
variaram entre 23 HF (setembro) e 120 HF (julho) (Figura 4A). Todos os meses do
inverno climatolégico (jun/jul/ago) apresentaram valores mensais acima da média
historica (Figura 4A), com desvios positivos entre 7 HF (julho) e 19 HF (agosto). Da
mesma maneira, é importante destacar que houve contribuicdo semelhante dos meses
do inverno (de 25 a 31%) no total de HF de M-S (Figura 4B), caracterizando a estacao
como de satisfatério acimulo de HF, haja vista a ndo ocorréncia de valores abaixo da
média e a contribuicdo igualitaria dos meses, indicativo de uma distribuicdo
homogénea do frio. As HF ocorridas no inverno representaram 84% do total de M-S
(Figura 4B).

As HF ocorridas em maio (42 HF) foram proximas da média (Figura 4A), ndo
havendo um acumulo precoce de frio, tal como verificado em maio de 2024, quando
foram registradas 72 HF em Verandpolis. Por sua vez, em setembro, apesar do
namero de HF (23 HF) ter sido abaixo da média (Figura 4A), o valor foi muito superior
ao de 2024 (3 HF), indicando que o frio ocorrido em setembro pode ter favorecido o
acumulo de frio necesséario a brotacdo de gemas de espécies/cultivares de maior
exigéncia.

Em termos de posicionamento dos valores mensais de HF ocorridos em 2025
em relagdo as classes percentilicas definidas por Junges et al. (2024), maio, junho,
julho e setembro foram classificados como “normal”, ou seja, o valor de HF situou-se
dentro de uma faixa de valores proximos da média historica. No entanto, em agosto,
as HF foram classificadas na faixa “acima”, destacando a contribuicdo deste més para
0 acumulo de frio ocorrido em 2025.

Os totais de HF dos periodos M-A e M-S foram acima das médias histéricas em
2025 (Figura 4C), ficando a classificacdo, em termos de classe percentilica, como
“acima”, no caso de M-A (dada a maior contribuicdo do més de agosto) e “normal” no
caso de M-S. Embora o total de M-S em 2025 (390 HF) (Figura 4C) tenha sido
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numericamente inferior ao ocorrido em 2024 (413 HF), o acumulo de frio em 2025 foi
considerado, comparativamente, mais adequado a superacdo da dorméncia de gemas
em frutiferas de clima temperado, haja vista o acumulo gradual de HF (menor
contribuicdo dos meses inicial e final — maio e setembro, em relacdo aos do inverno) e
valores acima da média com contribuicdo semelhante dos meses que compdem o
inverno climatologico (para fins comparativos, em 2024, o acumulo de frio pelas
plantas foi prejudicado pelo junho relativamente quente, com registro de somente 53
HF). Acrescenta-se a essa questdo a ndo ocorréncia, em 2025, de dias
excessivamente quentes (veranicos) durante o inverno, o que pode ser demonstrado
por meio dos desvios (negativos) das médias de temperaturas maximas em junho (-
2,3°C) e agosto (-1,0°) (Figura 2B).

Apesar de ndo ser tradicionalmente empregadas no monitoramento do frio
hibernal, HF < 7,2°C também foram registradas em abril (5 HF) e em outubro (4 HF).

Embora a determinagdo das HF utilizando como referéncia a temperatura do ar
de 7,2°C (HF = 7,2°C) seja parametro internacional para avaliagdo do frio hibernal, é
importante destacar que, para algumas frutiferas, especialmente as de menor
exigéncia, o cOmputo da necessidade de frio no periodo de dorméncia também pode
ser realizado considerando-se HF < 10°C (temperatura do ar igual ou inferior a 10°C).
Nesse sentido, em 2025, os valores mensais variaram entre 87 HF (maio) e 262 HF
(julho), com destaque para ocorréncia de mais de 200 HF em todos os meses do
inverno (Figura 4D). As contribuicdes mensais para o total de HF < 10°C de M-S foram:
maio (9,5%), junho e julho (28%), agosto (22,5%) e setembro (12%).
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Figura 4. Horas de Frio (HF <7,2° C) mensais (A) e porcentagem mensal de
contribuicdo no total de maio a setembro (MAI-SET) (B); Horas de Frio (HF £7,2° C)
totais dos periodos maio a agosto (MAI-AGO) e maio a setembro (MAI-SET) (C); e
Horas de Frio (HF <10° C) mensais de 2025 em Verandépolis (D).

3.4 Vento

O vento resulta da movimentacdo de massas de ar por diferenca de pressao
atmosférica entre locais. O aquecimento desigual da atmosfera, causado por
flutuacbes do balanco de radiacéo, promove variacdes de densidade do ar que, por
acdo da gravidade, ddo origem aos movimentos de massas de ar (Bergamaschi;
Bergonci, 2017). Danos fisicos causados pelo vento provocam prejuizos em
plantacbes, benfeitorias e instalacdes, tanto no campo quanto em centros urbanos. No
campo, em geral, os efeitos sdo mais intensos em lavouras (acamamento de plantas),
hortas e pomares (quebra de galhos e queda de frutos). Em geral, temporais com
ventos fortes (e, eventualmente, granizo) sdo ocasionadas por frentes frias ou

formacdo de ndcleos convectivos intensos, em épocas e/ou locais de grande
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instabilidade atmosférica. No Sul do Brasil, essas formacdes sdo mais frequentes em
regides de altitude (caso da Serra Gaucha), na primavera e no inicio do veréo
(Bergamaschi; Bergonci, 2017).

Em Verandpolis, em 2025, rajadas de vento acima de 50 km h™ (vento forte)
foram registradas seis vezes: em fevereiro, junho, e em todos 0s meses da primavera
(set/out/nov) (Tabela 3). De acordo com Bergamaschi e Bergonci (2017), embora a
velocidade do vento varie entre as estacdes e ndo ha tendéncias homogéneas, a
primavera tende a ser a época mais ventosa. A maior rajada, de 78,8 km h™ ocorrida
em 12 de outubro (as 11h) (Tabela 3), superou a classificacdo vento forte e atingiu a
categoria duro (CIRAM, 2026), quando podem ocorrer danos em arvores e pequenas

construcdes e é quase impossivel andar contra o vento.

Tabela 3. Velocidades méximas do vento (rajadas) (km h™) registradas mensalmente
em 2025 em Veranépolis.

VELOCIDADE DO VENTO (km h™)

MESES

RAJADA DIA
Janeiro 36,4 01 e 03
Fevereiro 58,0 25
Marco 45,0 31
Abril 37,1 2
Maio 41,8 18 e 28
Junho 58,0 14
Julho 45,0 28
Agosto 62,6 22
Setembro 59,4 1
Outubro 78,8 12
Novembro 48,2 16
Dezembro 54,7 9

3.5 Radiacgao solar, insolacéo e indice heliopluviométrico

A radiacdo solar é a principal fonte de energia para os processos fisicos e
biol6gicos que ocorrem na superficie da Terra (Bergamaschi; Bergonci, 2017). Essa
variavel agrometeoroldgica afeta diretamente a demanda evaporativa da atmosfera,
sendo responsavel pelo fornecimento de energia para todos 0s processos que

ocorrem na atmosfera, como aquecimento do ar, evaporag¢do da agua e turbuléncias
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(Carlesso et al., 2007). Além disso, a fotossintese, processo através do qual a energia
¢é fixada na forma de biomassa vegetal, depende da radiacao solar.

Em 2025, a radiacéo solar média anual de Veranépolis (16,3 MJ m™?dia™) foi
muito préxima da média histérica (16,5 MJ m™ dia™) (Tabela 4). As médias mensais de
radiacdo solar indicaram a evolucao temporal esperada, com menores valores nos
meses correspondentes ao inverno climatolégico e maiores no verao (Tabela 3), com o
valor minimo (7,1 MJ m™ dia™) ocorrendo em junho e o valor maximo em janeiro (23,9
MJ m? dia™). Dessa forma, a disponibilidade média diaria de energia (radiacdo) em
janeiro (3,3 vezes superior a de junho) se destacou por apresentar o0 maior desvio
positivo de radiacéo solar (Tabela 4). Por sua vez, maio, outubro e, especialmente,
junho se caracterizaram pelos desvios negativos (Tabela 4).

Tabela 4. Radiacdo solar global média (MJ m™? dia™) anual e mensal, em 2025, na
média historica 1976-2005 e desvio (diferenga entre o ocorrido e a media) de
Verandpolis.

RADIACAO SOLAR MEDIA (MJ mZdia™)

MESES p -
2025 MEDIA HISTORICA DESVIO

Janeiro 23,9 21,2 +2,7
Fevereiro 21,4 20,7 +0,7
Marco 18,9 17,7 +1,2
Abril 14,2 14,1 +0,1
Maio 10,4 11,9 -1,5
Junho 7,1 10,1 -3,0
Julho 11,1 10,7 +0,4
Agosto 11,9 12,4 -0,5
Setembro 15,0 15,1 -0,1
Outubro 16,8 19,1 -2,3
Novembro 23,3 22,1 +1,2
Dezembro 22,1 22,5 -0,4
Ano 16,3 16,5 -0,2

A partir dos dados de radiacao solar global obtidos pela estacdo meteorologica
automética foi possivel estimar a insolagdo, ou seja, 0 nUmero de horas de sol. A
insolacéo total anual foi de 2.497 horas, com desvio positivo de 155 horas em relagéo
a média historica (2.342 horas) (RIO GRANDE DO SUL, 2011). Na maior parte dos
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meses (nove), a insolacdo total foi acima da média, com desvios positivos entre 7
(dezembro) e 38 horas (mar¢o) (Figura 5).

Junho apresentou um desvio negativo de 34 horas de sol, decorrentes da
precipitacao pluvial mensal superior a 450 mm (Figura 1A) e do elevado numero de
dias de chuva (17). Porém, nos demais meses do inverno (julho e agosto), os desvios
foram positivos, e de, respectivamente, +33 e +21 horas (Figura 5).

No que se refere a insolacdo, além do total mensal, € importante caracterizar a
média diaria de horas de sol. Nesse sentido, em 2025, observou-se que a evolucéo
temporal foi a esperada (maiores valores na primavera-verdo e menores no outono-
inverno), com valor minimo de 3,9 horas em junho e méaximo de 8,8 horas em fevereiro
(Figura 5).
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Figura 5. Insolacéo (horas) total mensal e média diaria de Veranépolis em 2025 e na
média histérica (1976-2005).

Para videiras, a insolacdo, juntamente com a precipitagdo pluvial, ocorridas
durante o periodo de maturacdo sdo as variaveis agrometeoroldégicas mais
importantes na definicdo da qualidade da uva. Chuvas intensas ou frequentes,
coincidentes com periodo de maturagdo, aumentam os riscos de ocorréncia de

podriddes do cacho e causam perdas de qualidade devido a diluicdo dos constituintes
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do mosto (menos acucar e mais acidez) (Mandelli; Miele; Tonietto, 2009). Para
caracterizacdo das condicbes meteoroldgicas ocorridas na maturacao, foi estabelecido
0 indice heliopluviométrico (IHP). Maiores valores de IHP indicam maior
disponibilidade de insolagcdo e menos chuvas no periodo, o que tende a favorecer a
maturacdo das uvas. Mota et al. (2003) definiram critérios para caracterizacdo das
condicbes de maturacdo de uvas destinadas a elaboracdo de vinhos finos com base
no IHP: anos nos quais se verificam grandes problemas na colheita em funcédo do
excesso de chuvas apresentam IHP inferior a 1,0; anos com condi¢cbes desfavoraveis
apresentam IHP na faixa 1,0 a 1,6; em anos nas quais as condi¢des sao favoraveis o
IHP situa-se entre 1,6 e 2,0; e anos considerados 6timos séo os de IHP acima de 2,0.

Sendo assim, para determinagdo do IHP na safra vitivinicola 2024-2025 em
Veranopolis foram empregados os dados mensais de insolacdo e precipitagdo pluvial
de dezembro de 2024, janeiro e fevereiro de 2025. Os resultados indicaram que,
considerando os valores mensais de IHP, as condi¢cdes foram desfavoraveis a
maturacdo em dezembro (0,9) e em janeiro (1,0) (Tabela 5). Por sua vez, para
variedades cuja maturacdo e colheita ocorreram em fevereiro, as condi¢cdes foram
muito favoraveis, dado o IHP acima de 2,0 (Tabela 5).

O IHP da safra foi de 1,2 (Tabela 5), o que caracteriza a safra como de
condi¢cdo desfavoravel a maturacdo das uvas. Mota (2003), analisando o IHP das
safras 1957-1958 a 1987-1988, apontaram que 33% dos anos se caracterizaram pelos
valores entre 1 e 1,6 em Verandpolis; assim como o trabalho de Junges et al. (2025),
no qual os autores concluiram que, das cinco safras avaliadas (2020-2021 a 2024-
2025), quatro (80%) apresentaram IHP entre 1 e 1,6, indicando que, no contexto de
avaliacdo de todo periodo (dezembro-fevereiro) as condicdes para maturacdo das

uvas nao foram as ideais.

Tabela 5. Insolag&o (horas), precipitacao pluvial (mm) e indice heliopluviométrico (IHP)
mensal (dezembro a fevereiro) e total no periodo de maturagéo e colheita de uvas na
safra viticola 2024-2025 em Verandpolis.

PERIODO INSOLACAO (horas) PRECIPITACAO PLUVIAL (mm) IHP
Dezembro 2024 234 247 0,9
Janeiro 2025 244 235 1,0
Fevereiro 2025 237 105 2,3
Safra 2024-2025 715 586 1,2
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O ano de 2025 em Veranopolis foi caracterizado pela precipitacéo pluvial anual,
estacional e mensal (na maioria dos meses) acima da média histérica.

Em termos de temperatura do ar, os maiores desvios positivos ocorreram no
outono (para temperaturas minimas e media) e no verao (minimas). Por sua vez, o
inverno de 2025 se destacou pelos desvios negativos de temperaturas maximas
(inverno mais frio, comparativamente a média historica).

As horas de frio (HF < 7,2°C) ficaram acima da média nos meses
correspondentes ao inverno climatolégico (jun/jul/ago), contribuindo para o acumulo de
frio hibernal e favorecendo a quebra de dorméncia de gemas de frutiferas de clima
temperado.

Rajadas de vento acima de 50 km h™ (vento forte) foram registradas seis vezes
em 2025, sendo trés destas na primavera (valor maximo de 78,8 km h™).

Radiagdo solar e insolacdo seguiram a evolugdo temporal esperada, com
menores valores nos meses de outono-inverno e maiores na primavera-verdo, sendo
gue, em 2025, janeiro se destacou pelo desvio positivo de radiacdo solar (foi o valor
méximo do ano e 3,3 vezes superior a radiacdo do més de junho).

O indice heliopluoviométrico (IHP) da safra vitivinicola 2024-2025 (dezembro a
fevereiro) foi de 1,2, valor considerado néo ideal para maturacdo de uvas viniferas,
porém, nos valores mensais, destaque para fevereiro, com condi¢des muito favoraveis
(IHP de 2,3).
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