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1 INTRODUCAO

Durante o inverno de 2026, as temperaturas do ar apresentaram
comportamento sazonal compativel com a estagcdo do ano, ou seja, com valores
médios inferiores aos observados nas demais. Entretanto, verificou-se elevacao
progressiva das temperaturas do ar ao longo da estacdo, especialmente em agosto,
associada a manutencao de elevados valores de umidade relativa do ar. A interagédo
entre essas variaveis meteorologicas condicionou o ambiente térmico ao qual os
bovinos leiteiros estiveram expostos, definindo os valores do indice de Temperatura e
Umidade (ITU).

Assim, embora o periodo invernal tenha predominado sob condi¢Bes térmicas
amenas, os valores maximos de ITU evidenciaram episédios pontuais de maior carga
térmica, os quais podem ter reduzido temporariamente o conforto térmico e

aumentado o risco de estresse térmico calérico em vacas de maior producao leiteira,
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com possibilidade de declinio potencial da producéo diaria de leite em determinados
municipios e regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Este comunicado caracteriza as condigcbes meteoroldgicas observadas no
inverno de 2026 no Rio Grande do Sul, com énfase na precipitagdo pluvial, na
temperatura do ar e na umidade relativa do ar, e avalia suas implicacbes
biometeoroldgicas para bovinos leiteiros. A andlise baseia-se no indice de
Temperatura e Umidade (ITU), na estimativa do risco de estresse térmico cal6rico, no
declinio potencial da producéo diaria de leite e no respectivo impacto econémico, com
vistas a subsidiar a adogdo de estratégias de manejo e a tomada de decisdo pelos

produtores rurais.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO PERIODO

As condi¢des meteorologicas descritas neste Comunicado foram compiladas a
partir dos dados meteorolégicos da rede de esta¢cdes convencionais e automaticas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O periodo avaliado foi julho a agosto de
2026 (inverno), conforme delimitag@o climatologica estacional utilizada por Berlato e
Cordeiro (2017); Junges (2018), e representativos das regides ecoclimaticas do estado
(Planalto Médio, Serra do Sudeste, Serra do Nordeste, Encosta Inferior da Serra, Vale
do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressédo Central, Missioneira, Campanha e

Grandes Lagoas), de acordo com Maluf e Caiaffo (2001) (Figura 1).
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LBAAES Y Santa Catarina
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Argentina

- 1 — Depressao Central
2 - Litoral 4
- 3 — Planalto Superior-Serra do Nordeste i
Bl 4 - Planaito Médio '
I:] 5 — Encosta Inferior da Serra do Nordeste
D 6 — Alto e Médio Uruguai
- 7 — Missioneira
[ s Baixo Vale do Uruguai

9 —~ Campanha
- 10 — Serra do Sudeste
[] 11~ Regigo das Grandes Lagoas

Figura 1. Regifes Ecocliméticas do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Maluf e Caiaffo (2001)

2.1 Precipitacao Pluvial

No més de junho, as precipitagbes pluviais mensais foram variaveis e
oscilaram, na maior parte das regiées entre 50 e 100 mm. Areas pontuais na por¢éo
central, litoral Norte e extremo sul registraram condicdo mais seca, com totais
inferiores a 30 mm, enquanto areas ao norte, especialmente no Alto Uruguai
registraram acima de 150 mm (Figura 1A) (Junges et al., 2026). Na comparacdo com a
normal climatolégica padrao (1991-2020), a precipitacdo pluvial de junho ficou abaixo
da média na maior parte do estado, com desvios entre 5 e 100 mm, principalmente
nas areas central, leste e extremo sul, enquanto areas pontuais e no alto Uruguai se

caracterizaram pelos desvios positivos entre 5 e 50 mm (Figura 2B) (Junges et al.,
2026).
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Em julho, o més mais chuvoso do inverno, apresentou precipitacbes pluviais
mensais, na maior parte do estado, entre 100 e 150 mm e entre 150 e 200 mm, com
totais mensais acima de 200 mm ocorrendo na porgéo nordeste e, somente em areas
pontuais, os volumes foram inferiores a 100 mm (Figura 2C) (Tazzo et al., 2026). Na
comparagcdo com a normal climatolégica padrao (1991-2020), os registros da
precipitacdo pluvial de julho apontaram valores acima da média na maior parte do
estado, com desvios entre 5 e 100 mm. Nas regides Planalto e Serra, os desvios
(positivos) foram superiores (entre 150 e 300 mm). Apenas em &reas pontuais, ficaram
abaixo da média, com desvios entre 5 e 50 mm (Figura 2D) (Tazzo et al., 2026).

O més de agosto registrou elevados volumes de precipitagdo pluvial,
especialmente na metade Sul, com registros de total mensal acima de 300 mm em
algumas areas. A maior parte da metade Norte registrou entre 100 e 200 mm, com
areas da Serra ocorrendo volumes superiores a 200 mm, enquanto areas pontuais
foram inferiores a 100 mm (Figura 2E) (Cardoso et al., 2026). Na comparacdo com a
normal climatolégica padréo (1991-2020), a precipitagdo pluvial de agosto ficou acima
da média em praticamente todo o estado. Os maiores desvios ocorreram no extremo
Sul e parte da Campanha e em pontos da Serra, variando entre 150 e 250 mm. Areas
pontuais no Planalto, Depresséo Central e regido metropolitana apresentaram desvios
negativos em relacdo & média climatoldgica, variando entre -5 e -50 mm (Figura 2F)
(Cardoso et al., 2026).
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Figura 2. Total de chuva acumulada (mm) de junho, julho e agosto de 2026 (A, C, E) e
desvio da média historica (2000-2023) dos meses de junho, julho e agosto de 2026
(mm) (B, D, F) no Rio Grande do Sul.
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2.2 Temperaturas do Ar

Durante o més de junho, as temperaturas médias do ar ficaram entre 10 e
18°C na maior parte do estado. Os maiores valores ocorreram na por¢cao oeste, com
areas extensas registrando valores entre 12 e 14°C. Por outro lado, temperaturas
médias mensais mais amenas ocorreram no sudeste e nordeste, com destaque para
Campos de Cima da Serra, Serra e Campanha, que registraram temperaturas
variando entre 8 e 12°C. As temperaturas do ar, médias, maximas e, especialmente,
minimas, apresentaram desvios negativos em relagcdo a média climatolégica (mais
frio), em todo estado (Boletim Climatico, 2026a; Junges et al., 2026). A temperatura
média nas localidades analisadas oscilou entre 9,7°C em Vacaria e 13,7°C em Sao
Borja. As minimas absolutas registraram valores de —2,5°C em Vacaria a 3,4°C em
Porto Alegre, enquanto as maximas oscilaram entre 20,1°C em Vacaria e 26,8°C em
Porto Xavier (Tabela 1).

Em julho, as temperaturas médias do ar variaram entre 10 e 18 °C na maior
parte do estado. Os valores mais elevados concentraram-se na porgao oeste, com
areas extensas registrando valores entre 14 e 18°C. As menores temperaturas médias
ocorreram no sudeste e nordeste, com destaque para Campos de Cima da Serra,
Serra e Campanha, variando entre 8 e 14°C. As temperaturas do ar, médias e
maximas indicaram valores préximos da média, enquanto as temperaturas minimas do
ar ficaram acima da normal em todo estado (Boletim Climatico, 2026b; Tazzo et al.,
2026). A temperatura média nas localidades analisadas oscilou entre 12,1°C em
Vacaria e 17,6°C em Frederico Westphalen. As minimas absolutas registraram valores
de —1,9°C em Pinheiro Machado a 7,6°C em Santo Angelo, enquanto as maximas
oscilaram entre 16,9°C em Santo Angelo e 34,3°C em Campo Bom (Tabela 1).

Agosto registrou temperaturas médias do ar oscilando predominantemente
entre 12°C e 18°C no estado. Os valores mais elevados concentraram-se
principalmente na porcdo oeste e noroeste, onde as temperaturas ficaram, em geral,
entre 16°C e 18°C, enquanto as menores médias ocorreram principalmente na metade
sul e nordeste, com destaque para areas da Campanha, Serra e Campos de Cima da
Serra. As temperaturas médias minimas do ar ficaram entre 8°C e 14°C em agosto. Os
menores valores registrados ocorreram nas areas de maior altitude e na Campanha,
enquanto as maiores temperaturas médias minimas foram registradas no Litoral Norte
e regido Noroeste. Em relacdo as temperaturas médias maximas, houve variacao

entre 15,2°C e 23,2°C. Os menores registros ocorreram no Sul do estado e nas areas
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de maior altitude, enquanto as maiores temperaturas meédias méaximas, no Noroeste e
regido Metropolitana. Em agosto, as temperaturas do ar, médias, minimas e maximas
apresentaram valores proximos a normal em praticamente todo o estado, apenas com
desvios negativos no sudoeste do estado (Boletim Climatico, 2026c¢; Cardoso et al.,
2026). A temperatura média nas localidades analisadas variou entre 13,0°C em
Jaguardo e 17,8°C em Porto Xavier. As minimas absolutas variaram de -0,6°C em
Vacaria a 5,7°C em Séo Luiz Gonzaga, enquanto as maximas oscilaram entre 22,2°C

em Pinheiro Machado e 34,6°C em Porto Xavier (Tabela 1).
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Tabela 1. Temperaturas do ar (°C), médias mensais, e valores minimos e maximos
absolutos nos meses de junho, julho e agosto de 2026 em municipios localizados em
10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

n Temperatura Média Temp. Minima Temp. Maxima
EC(?;%I’IZ%C& LOCAL do ar (C) absoluta do ar ( C) absoluta do ar (C)
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.  Jun. Jul. Ago.
PassoFundo 177 162 152 0,3 3,1 1,9 220 259 295
Planalto Médio  'biruba 12,6 145 156 12 00 00 23,7 249 304
Erechim 116 141 158 06 05 31 21,7 241 301
gﬁfapa"a o 171 133 132 30 11 16 223 283 27,6
Serra do Encruzilhada
Sudeste do Sul 11,6 141 13,7 23 -04 23 225 273 265
Pinheiro 101 126 12,7 05 -1,9 1,7 219 276 222
Machado
Bento _ _ _ _ _ _ _ _ _
Gongalves
Serra do Vacaria 97 12,1 132 -25 -12 -0,6 201 253 280
Nordeste L
agoa )
Vermalha 11,0 135 13,9 -1,3 0,0 22 204 26,1 287
Encosta Inferior 1 €UtoNia 132 159 166 15 26 1,7 259 310 329
da Serra Sobradinho 11,6 141 148 -05 -1,3 08 229 291 30,7
Frederico 127 176 174 00 06 11 240 297 330
Westphalen

Vale dO Uruguai Santa ROSa - - - - - - - - -
Porto Xavier 134 17,1 17,8 1,4 1,1 32 268 322 346
Magambard 131 122 157 30 -02 48 255 302 31,9

LBJalxoV_aledo Itaqui 124 163 163 26 01 54 215 324 315
ruguai

Sé&o Borja 137 167 169 26 15 50 260 329 336
SantaMaria 121 154 158 15 05 22 264 321 315
ggg:fjsao CampoBom 134 160 167 17 33 35 267 343 339
Porto Alegre 13> 156 160 34 44 39 252 333 300
Santo Angelo 136 141 16,7 06 7.6 21 257 169 32,2
Missioneira oo L2 114 175 164 00 00 57 202 317 328
onzaga
Santiago 125 146 151 33 -15 23 249 297 306
Alegrete i R . R R - - - -
Campanha Uruguaiana 123 138 152 19 -06 34 260 242 304
Bage 112 140 139 01 -14 06 243 299 264
Capdo do 12,3 143 148 12 23 47 233 295 274
Grandes Ledo
Lagoas Camaqué 121 145 151 1,9 1,4 40 252 319 308

Jaguaréo 11,3 140 130 0,3 0,7 19 226 3055 26,2
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2.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média do ar (UR) no més de junho variou de 78,9% (Sao
Luiz Gonzaga) a 91,8% (Camaqud). Em julho, entre 78% (S&o Luiz Gonzaga) e
95,6% (Santo Angelo); j& em agosto, oscilou entre 81,5% (S&o Luiz Gonzaga) e
92,4% (Pinheiro Machado) (Tabela 2). Os menores valores de umidade relativa
minima absoluta do ar foram de 23% em junho (Vacaria) e em Passo Fundo, Vacaria e
S&do Luiz Gonzaga no més de agosto. Os valores maximos da maxima absoluta do

trimestre ficaram em 100% (Tabela 2).
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Tabela 2. Umidade relativa do ar (UR) (%), médias mensais, e valores minimos e
maximos absolutos nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios
localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Umidade relativa do ar Umidade relativa Umidade Relativa
Re.glao. Municiplo média (%) minima absoluta (%) méaxima absoluta (%)
Ecoclimatica
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 865 876 846 30 44 23 100 100 100
Planalto Médio Ibiruba 873 931 852 38 56 31 100 100 100
Erechim 86,3 885 844 35 52 32 100 100 100
Cacapava do Sul
cap 854 871 879 38 31 24 100 100 100
Serra do Encruzilhada do Sul
Sudeste 852 862 870 36 25 29 100 100 100
Pinheiro Machado
89,0 893 924 42 38 32 100 100 100
Bento Gongalves
Serra do v . h - h h - - - N -
Nordeste acana 88,7 81 873 23 26 23 100 100 100
Lagoa Vermelha 86,3 845 858 37 34 25 100 100 100
Encosta Inferior 1 eutonia 883 844 827 39 29 33 100 100 100
da Serra Sobradinho
910 881 861 36 33 24 100 100 100
Frederico
Vale do U _ Westphalen 882 820 820 40 40 30 100 100 100
ale do Uruguai Santa Rosa

Porto Xavier
89,9 82,3 82,0 38 35 31 100 100 100

Baixo Vale do agambara 854 833 846 36 24 33 100 100 100
Uruguai ftaqul 835 828 828 38 34 32 100 100 100
Sdo Borja 835 814 808 37 38 26 100 100 100
Depressio za”‘a Maria 90,7 855 864 39 37 35 100 100 100
Central ampo Bom 885 862 845 40 33 20 100 100 100
Porto Alegre 889 864 852 43 35 38 100 100 100
Santo Angelo 849 956 817 33 67 33 100 100 100
Missioneira Séo Luiz Gonzaga
789 780 81,5 30 36 23 100 100 100
Santiago 86,4 849 859 35 29 33 100 100 100
Alegrete R ) ) ) R R _ R _
Campanha Uruguaiana 889 863 87,9 35 35 28 100 100 100
Bagé

84,9 84,6 86,8 35 31 35 100 100 100
86,9 88,6 89,9 43 23 40 100 100 100
91,8 89,4 90,4 37 34 34 100 100 100
87,7 88,0 89,0 46 41 32 100 100 100

Capéo do Ledo
Grandes Lagoas Camaquéa

Jaguardo
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3 INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE - ITU

O conforto térmico dos bovinos leiteiros foi avaliado por meio do indice de
Temperatura e Umidade (ITU), que considera os efeitos combinados da temperatura
média e da umidade relativa do ar. Desta forma, apresentam-se os valores médios,
minimos e maximos absolutos do ITU calculados com base em dados meteorol6gicos
horérios de estagdes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizadas em
26 municipios representativos de 10 Regides Ecoclimaticas do Rio Grande do Sul
(Figura 1), durante o inverno de 2026 (Tabela 3).

O ITU foi calculado pela seguinte formula, proposta por Thom (1959):

ITU=Tm + (0,36*Tpo + 41,2); em que: Tm = temperatura média diaria do ar;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho; Tpo = ((UR/100)(1/8))*(112+
(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Foram consideradas quatro classificacdes de valores do ITU, adaptadas de
Rosenberg, Blad e Verma (1983), para identificar e qualificar as situagdes de conforto
e estresse térmico calorico, a saber:

e Conforto térmico (ITU <71);

e Estresse térmico leve a moderado (71 < ITU < 79), com situacdo de

atencao (71 < ITU = 75) e situagéo de alerta (75 < ITU < 79);

e Estresse térmico severo, situagéo de perigo (79 < ITU < 84);

e Estresse térmico critico, situacdo emergencial (ITU > 84).

A partir dos dados horarios de temperatura do ar e umidade relativa do ar,
calcularam-se as médias mensais do ITU em cada municipio, durante o trimestre
(Tabela 3). Para qualificar e quantificar a duracdo da condicdo de conforto e estresse
térmico, contabilizou-se o niumero de horas mensal e o total (estacional), assim como
0s percentuais destes valores dentro de cada classificacdo do ITU para cada
municipio avaliado (Tabela 4).

Os resultados indicaram que, durante o inverno de 2026, predominaram
condicdes térmicas amenas, compativeis com a estacdo. Entretanto, as variacdes
mensais da temperatura do ar e da umidade relativa do ar influenciaram o indice de
Temperatura e Umidade (ITU), indicador utilizado para avaliar o conforto térmico de
bovinos leiteiros. A seguir, sdo apresentados os valores de ITU observados em junho,
julho e agosto, com destaque para eventuais situacdes pontuais de maior carga

térmica em municipios e regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.
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Tabela 3. indice de Temperatura e Umidade (ITU), médias mensais, e valores
minimos e maximos absolutos nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em
municipios localizados em 10 regifes ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

ITU Médio ITU Minimo ITU Maximo
Regido Ecoclimatica Municipio
Jun.  Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 56,2 62,6 61,1 41,9 44,9 438 674 729 767
Planalto Médio Erechim 56,1 60,4 62,2 42,1 420 452 66,9 713 76,7
Ibiruba 575 605 614 431 434 451 699 754 782
Cacapava do Sul 55,4 58,7 58,7 454 438 438 680 752 752
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 56,1 59,6 59,2 442 428 440 684 747 737
Pinheiro Machado 543 57,9 582 422 431 439 681 743 698
Bento Gongalves B _ _ B . - R - -
Serra do Nordeste Vacaria 54,6 57,1 58,8 41,6 419 422 657 710 74,9
Lagoa Vermelha 55,7 58,7 59,7 42,6 43,0 435 655 721 755
Encosta Inferior da Serra Teutdnia 58,3 61,6 62,6 43,6 456 439 722 783 81,0
Sobradinho 56,4 59,7 60,8 415 415 427 690 761 761
Frederico Westphalen 577 639 636 422 422 47,9 696 768 79,8
Vale do Uruguai Santa Rosa R _ _ . . - R - -
Porto Xavier 58,7 63,3 64,1 435 428 46,1 735 804 819
Magambara 58,0 56,7 61,6 456 42,7 471 723 76,7 804
Baixo Vale do Uruguai ltaqui 570 626 623 460 444 481 67,5 810 795
Séo Borja 58,8 62,6 630 451 435 480 730 815 814
Santa Maria 57,1 612 61,8 436 419 445 728 798 791
Depressao Central Campo Bom 58,6 61,9 62,8 43,6 458 462 728 816 810
Porto Alegre 585 61,5 62,0 46,0 458 465 70,9 801 77,5
Santo Angelo 58,8 60,0 63,2 422 512 452 71,7 640 804
Missioneira Séo Luiz Gonzaga 56,2 63,5 60,5 47,5 46,7 47,5 652 795 74,1
Santiago 57,2 60,3 60,8 451 433 44,9 710 77,7 7872
Alegrete _ R R - i R - R R
Campanha Uruguaiana 57,2 59,2 61,0 44,6 405 462 725 781 784
Bage 55,5 59,4 59,3 422 429 427 705 77,5 757
Capéo do Ledo 57,1 60,0 60,7 432 438 475 700 771 745
Grandes Lagoas Camaqua 57,2 60,3 61,1 445 429 468 718 799 775
Jaguaréo 55,7 59,6 582 42,3 42,6 444 690 781 746
Media 56,9 60,5 61,1 43,7 43,7 453 698 766 77,4
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Tabela 4. Total de horas mensal e estacional avaliado, percentuais dos periodos nas quatro classificagbes dos niveis de estresse térmico
calorico nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
I-1r0ta| Est S Est iti
A oras S stresse Severo stresse critico
R ITU horas/ % Total de horas/Més /E?Z%io Conforto térmico (ITU < 71) Estres(s;:; Le:{reuasn;c;?erado (79 < ITU < 84) (ITU > 84)
Municipio Jun. Jul. Ago. Inverno Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo 695 410 728 1833 100,0 98,0 94,1 0,0 2,0 59 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Planalto Médio Erechim 491 265 612 1368 100,0 99,2 92,2 0,0 0,8 7,8 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ibiruba 601 366 518 1485 100,0 98,6 90,3 0,0 1,4 9,7 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cacapava do Sul 717 734 724 2175 100,0 96,5 98,3 0,0 3,5 1,7 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 636 680 719 2035 100,0 97,5 97,9 0,0 2,5 2,1 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Pinheiro Machado 718 693 446 1857 100,0 97,3 100,0 0,0 2,7 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bento Gongalves - - - - - - - - - - - - - - - -
Serra do Nordeste Vacaria 577 581 613 1771 100,0 100,0 97,9 0,0 0,0 2,1 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Lagoa Vermelha 396 406 428 1230 100,0 99,8 97,2 0,0 0,2 2,8 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Encosta Inferior da Teutbnia 716 744 744 2204 99,4 90,1 86,0 0,6 9,9 13,6 00 00 04 0,0 0,0 0,0
Serra Sobradinho 618 638 545 1801 100,0 94,0 94,9 0,0 6,0 51 00 00 00 00 00 00
Frederico Westphalen 664 587 713 1964 100,0 88,9 88,1 0,0 111 10,9 00 00 10 0,0 0,0 0,0
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - - - - - -
Porto Xavier 693 712 738 2143 97,7 78,8 81,4 2,3 19,9 15,0 00 13 35 0,0 0,0 0,0
Macambara 701 369 649 1719 98,3 97,6 88,9 1,7 2,4 9,7 00 00 14 0,0 0,0 0,0
Baixo Vale do Uruguai  Itaqui 509 641 733 1883 100,0 86,1 89,4 0,0 12,3 10,2 00 16 04 0,0 0,0 0,0
S&o Borja 719 730 737 2186 97,1 84,2 85,9 29 13,8 12,2 00 19 19 0,0 0,0 0,0
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Tabela 4. Total de horas mensal e estacional avaliado, percentuais dos periodos nas quatro classificagbes dos niveis de estresse térmico
calorico nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(concluséo)

o ceoamaiea ORI TN contortotemico (rus 7y B ISEa oderade | Extesse S Estisse et
Municipio Jun. Jul. Ago. Inverno Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santa Maria 674 676 658 2008 99,1 87,9 88,8 0,9 11,5 10,9 00 06 03 00 00 00
Depresséo Central Campo Bom 697 744 743 2184 99,0 90,2 87,6 1,0 8,2 11,2 00 16 12 00 00 00
Porto Alegre 687 743 743 2173 100,0 935 94,3 0,0 55 57 00 09 00 00 00 00
Santo Angelo 544 38 511 1093 98,9 100,0 84,5 11 0,0 13,3 00 00 22 00 00 00
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 252 380 280 912 100,0 82,6 96,1 0,0 16,8 3,9 00 05 00 00 00 00
Santiago 693 722 740 2155 100,0 92,9 93,1 0,0 71 6,9 00 00 00 00 00 00

Alegrete - - - - - - - - - - - - - - - -
Campanha -Uruguaiana 543 488 559 1590 99,6 97,3 92,3 0.4 2,7 7,7 00 00 00 00 00 00
Bagé 718 734 689 2141 100,0 95,0 98,4 0,0 5,0 1,6 00 00 00 00 00 00
Capéo do Ledo 719 741 458 1918 100,0 98,7 98,0 0,0 1,3 2,0 00 00 00 00 00 00
Grandes Lagoas Camaquéa 719 741 414 1874 99,7 95,8 94,7 0,3 4,0 53 00 01 00 00 00 0,0
Jaguardo 719 740 726 2185 100,0 96,5 99,3 0,0 35 0,7 00 00 00 00 00 00
Média/Soma 631 589 622 47887 99,6 93,7 92,7 0,4 5,9 6,8 00 03 05 00 00 00
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Em junho, a média geral do ITU foi de 56,9 (Tabela 3), indicando auséncia de
estresse térmico caldrico em 99,6% das horas avaliadas. Foram registrados apenas
pequenos periodos sob condicdo de estresse leve a moderado (média de 0,4%;
Tabela 4). Os percentuais de horas em conforto térmico variaram de 97,1%, em S&o
Borja, a 100%, valor observado em 17 dos 26 municipios considerados (65,4%).
Assim, os bovinos leiteiros permaneceram em condigdo de conforto térmico durante
praticamente todo o més de junho, sem ocorréncia de situacdes de estresse térmico
critico.

As médias mensais das temperaturas do ar registradas em junho ficaram
dentro da faixa considerada termoneutra para bovinos leiteiros, predominantemente da
raca Holandesa (5 °C a 25 °C). Apesar disso, 0s registros de temperaturas minimas
absolutas inferiores a 5 °C, inclusive com valores negativos em alguns locais, indicam
gue os animais podem ter sido expostos as condi¢des geradoras de estresse por frio.
As temperaturas maximas absolutas, por sua vez, permaneceram abaixo do limite
superior de conforto térmico (Tabela 1).

Por outro lado, os registros da umidade relativa do ar média (Tabela 2) foram
superiores a faixa considerada adequada para os bovinos (60% a 70%). A combinacao
de umidade relativa do ar e temperaturas maximas absolutas mais elevadas favoreceu
a ocorréncia de estresse leve a moderado em sete municipios em junho, com valores
do ITU méximo absoluto variando entre 71,7, em Santo Angelo, e 73,5, em Porto
Xavier (Tabela 3).

O ITU médio geral foi de 60,5 em julho, variando de 56,7 em Magambara, no
Baixo Vale do Uruguai, a 63,9 em Frederico Westphalen, no Vale do Uruguai.

Em agosto, a média geral do indice foi ligeiramente maior (61,1), ainda
indicando predominio de conforto térmico. Nesse més, os menores valores do ITU
foram registrados em Pinheiro Machado, na Serra do Sudeste, e em Jaguardo, na
regido das Grandes Lagoas (58,2). O maior indice ocorreu em Porto Xavier, no Vale
do Uruguai (64,1) (Tabela 3).

Portanto, nos meses de julho e agosto, as condi¢gdes meteoroldgicas indicaram
predominio de conforto térmico em todas as regides ecoclimaticas. O percentual de
horas nessa condicdo manteve-se elevado, com médias de 93,7% em julho e 92,7%
em agosto (Tabela 4). Os periodos classificados como de estresse térmico leve a
moderado e severo foram restritos: em julho, corresponderam a 5,9% e 0,3% das

horas avaliadas, respectivamente; e, em agosto, esses percentuais aumentaram para
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6,8% e 0,5%. Nao houve registro de estresse térmico critico nos dois meses (Tabela
4).

As temperaturas médias do ar registradas em julho e agosto permaneceram
dentro da zona termoneutra dos bovinos leiteiros (Tabela 1). Entretanto, as
temperaturas minimas absolutas foram inferiores a 5 °C em todas as regides, nos dois
meses, indicando possivel exposicao dos animais a condigdes de estresse térmico por
frio. Caso essa condicdo se mantenha por periodos prolongados e ndo sejam
adotadas estratégias adequadas de manejo, pode haver impacto negativo sobre o
conforto térmico e o desempenho produtivo dos animais.

Por outro lado, as temperaturas maximas absolutas superaram o limite superior
de conforto térmico de 25 °C em todas as regides, tanto em julho quanto em agosto
(Tabela 1). Associadas as elevadas umidades relativas do ar registradas no periodo
(Tabela 2), essas condi¢des resultaram em valores médios de ITU maximo absoluto
de 76,6 em julho e 77,4 em agosto, compativeis com estresse térmico moderado.
Esses resultados servem de alerta aos produtores rurais quanto ao bem-estar das
vacas em lactacao, especialmente nos periodos de maior temperatura e umidade, que

podem ocorrer, mesmo que pontualmente, no inverno.

4. INDICE DO RISCO DE ESTRESSE TERMICO COMPOSTO (IRTC)

Para avaliar e classificar as regibes ecoclimaticas quanto ao risco térmico no
inverno de 2026, desenvolveu-se o indice de Risco Térmico Composto (IRTC),
integrando duas dimensdes fundamentais: a intensidade, representada pelo ITU médio
normalizado em escala 0 - 100 (peso 40%) e a duracdo de exposicdo, representada
pelo percentual de tempo sob condi¢des de estresse térmico (ITU = 71) (peso 60%). A
ponderacdo adotada € consistente com o conceito de Accumulated Heat Load Unit,
proposto por Gaughan et al. (2008), que demostra que o0 impacto do estresse térmico
se d& tanto em funcdo da magnitude quanto do tempo de exposi¢do. O maior peso
atribuido a duracdo (60%) se baseia em evidéncias de que efeitos cumulativos e a
incapacidade de recuperag¢do noturna, gerando estresse térmico, tém maior impacto
na producdo leiteira do que picos momentaneos de temperatura, ou seja, intensidade
pontual do ITU (Mylostyvyi; Izhboldina, 2025; West, 2003; Bernabucci et al., 2014
Mader et al., 2010). A ponderagcdo adotada é fundamentada no principio de que a

duracdo da exposicdo ao estresse térmico (60%) apresenta maior impacto sobre a
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producéo leiteira do que a intensidade pontual do ITU (40%) (West 2003; Bernabucci
et al., 2014). Portanto, o IRTC proposto foi calculado pela seguinte formula:

IRTC = (ITUnorm * 0,40) + (%estresse * 0,60); em que: IRTC = indice de Risco
Térmico Composto; ITUnorm = indice de Temperatura e Umidade normalizado (escala
0 - 100); % estresse = Percentual do tempo com ITU > 71 (limiar de estresse térmico).

O Risco Térmico Composto foi classificado em quatro categorias:

Critico: 240
Alto: 30 — 39,9
Moderado: 20 — 29,9

Baixo: < 20

Os valores médios do ITU, ITU normalizado, percentual de horas em estresse
térmico, incluindo o indice de Risco Térmico Composto (IRTC) e respectivas
classificagBes nas regides ecoclimaicas durante o inverno de 2026 encontram-se na
Tabela 5. A participacdo de cada regido na composicao total do indice consta na
Figura 3. Os municipios sem dados disponiveis no periodo ndo foram considerados no

calculo das médias regionais.

Tabela 5. indice de Risco Térmico Composto (IRTC) regional para bovinos leiteiros no
inverno de 2026 no Rio Grande do Sul.

— 5 -
Ecscelgr:waz;[ica Mlg:io Nlc-)rrlrJn. Estr{gsse Ilgiilgc? REmIg ClEssiieasae

Vale do Uruguai 61,9 7,6 10,8 9,5 1

Baixo Vale Uruguai 60,3 1,1 8,1 53 2

Depressdo Central 60,6 2,4 6,6 4,9 3

Encosta Inferior 59,9 0,0 5,9 3,6 4

Missioneira 60,1 0,2 5,8 3,5 5

Planalto Médio 59,8 0,0 3,1 1,8 6

Campanha 58,6 0,0 2,9 1,7 7

Grandes Lagos 58,9 0,0 1,9 1,2 8

Serra do Sudeste 57,5 0,0 1.4 0,8 9

Serra do Nordeste 97,5 0,0 0,9 0,5 10

ITU Normalizado: Escala 0-100 onde ITU=60 — 0% e ITU=85 — 100%,
% Estresse: Percentual do tempo com ITU > 71 (limiar de estresse térmico),
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Participagao relativa das regiées no Indice de Risco Térmico - Inverno 2026

= Vale do Uruguai

5 6% = Baixo Vale Uruguai

= Depresséo Central

Encosta Inferior

= Missioneira
10,8%

= Planalto Médio

= Campanha

= Grandes Lagos

= Serra do Sudeste
10,8% /

. 16.0% = Serra do Nordeste

15,0%_—

Figura 3. Participacéo relativa das regiées ecoclimaticas na composicdo do indice de
Risco Térmico Composto (IRTC) para bovinos leiteiros no inverno de 2026 no Rio
Grande do Sul.

O inverno de 2026 apresentou média estadual do indice de Risco Térmico
Composto de 3,29 + 2,08 pontos, sendo classificado como de risco baixo. Essa
condicdo estéd associada ao ITU médio estadual de 59,5 + 1,11, valor enquadrado na
faixa de conforto térmico calérico (ITU < 71), observada, em média, em 96,3% * 2,7%
das horas avaliadas. Por outro lado, condicdo de estresse térmico calérico foram
registradas, em média, em apenas 4,7 % + 2,7 % da estacéo.

Em nenhuma das regifes ecoclimaticas avaliadas, o IRTC ultrapassou o
maximo de 9,5 pontos, registrado no Vale do Uruguai. Este valor permaneceu bastante
abaixo do limite superior da classe de risco baixo, estabelecido em 20 pontos (Tabela
5). Os menores valores do IRTC foram calculados para as Serras do Nordeste (0,5
ponto) e do Sudeste (0,8 ponto), indicando predominio de condicbes de conforto
térmico e baixo risco de estresse calérico nessas areas. Considerando que o indice
permaneceu baixo em todas as regidbes avaliadas, as medidas de manejo
normalmente adotadas durante o inverno parecem ser suficientes para manter o bem-

estar dos animais.

6 BIOMETEORO

de estudos em Biometeorologia




Comunicado Agrometeoroldgico
Especial — Biometeorologia Inverno 2026

A patrticipacdo relativa das regiées ecocliméticas na composi¢cdo do IRTC foi
mais elevada no Vale do Uruguai (29,0%), seguido pelo Baixo Vale do Uruguai
(16,0%) e pela Depressao Central (15,0%). Em conjunto, essas trés regides
responderam por 60,0% da participagédo total no indice, evidenciando maior peso
relativo dessas areas na composicdo do IRTC estadual (Figura 3). No entanto, essa
diferenca deve ser interpretada como uma distribuicdo percentual descritiva, ndo como
evidéncia de diferenca estatisticamente significativa entre regifes.

Participacdes intermediarias foram observadas na regido Missioneira e na
Encosta Inferior da Serra, ambas com 10,8%, enquanto Planalto Médio (5,6%) e
Campanha (5,3%) apresentaram magnitudes semelhantes e inferiores as das regibes
de maior contribuicdo. As menores participagdes ocorreram nas Grandes Lagoas
(3,5%), Serra do Sudeste (2,5%) e Serra do Nordeste (1,6%). Esse padrdo é
compativel com a menor contribuicdo relativa das regides de maior altitude para a
composi¢cdo do IRTC, dado as condigbes térmicas mais amenas observadas no
inverno. Ainda assim, como o0s valores absolutos regionais permaneceram dentro da
classe de risco térmico baixo, a Figura 3 deve ser interpretada como indicativa da
distribuicao espacial da contribuicdo ao indice, e ndo como indica¢éo de ocorréncia de

risco térmico elevado.

5 ESTIMATIVAS DO DECLINIO DE PRODUCAO DIARIA DE LEITE (DPL)
PELO ESTRESSE TERMICO

O Declinio de Produc&o Diaria de Leite (DPL) foi calculado com base no indice
de Temperatura e Umidade (ITU), utilizando a equagéo proposta por Berry, Shanklin e
Johnson (1964), adaptada por Hahn (1993), para vacas holandesas em sistemas
intensivos:

DPL =-1,075 - 1,736 x PN + 0,02474 x PN x ITU; em que DPL é o Declinio na
producdo de leite (kg dia™), PN é o Nivel normal de producédo (kg dia™) e ITU é o
indice de temperatura e umidade.

O DPL representa a estimativa de perda de producdo leiteira (em Kg/vaca/dia),
associado ao estresse térmico, em vacas lactantes em sistemas intensivos, sendo
calculado para diferentes niveis de producédo: 5, 15 e 30 kg diarios. Os valores de DPL

foram registrados apenas nas horas em que o ITU ultrapassou o limiar de conforto
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térmico (ITU > 71), indicando condicdo de estresse. Para as horas em condi¢cao de
conforto (ITU = 71), o DPL foi considerado nulo.

Importante: Os valores médios mensais do DPL apresentados nas tabelas 6, 7
e 8 representam a intensidade média de estresse nas horas em que houve
desconforto térmico, enquanto para uma avaliagdo mensal do impacto na producgéo de
leite, considerou-se, também, o nimero de horas em estresse e a soma acumulada do
DPL no periodo.
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Tabela 6. Declinio estimado da producgé&o diaria de leite (DPL) devido estresse térmico calorico em vacas holandesas de baixa produgéo (5
kg/dia), nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regiéo Ecoclimatica Municipio DPL(}r(nge/(\j/Iaocz/s(;;;n)ado Per?i&g;gl#ada Horas(I$B>E7it)resse % Tempo em Estresse Ll e
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul.  Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul.  Ago.
Passo Fundo - - - - - - 0 8 43 0,0 2,0 59 695 410 728
Planalto Médio Erechim - - - - - - 0 2 48 0,0 0,8 78 491 265 612
Ibiruba - - - - - - 0 5 50 0,0 14 97 601 366 518
Cacapava do Sul - - - - - - 0 26 12 0,0 3,5 1,7 717 734 724
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - - - - - - 0 17 15 0,0 2,5 21 636 680 719
Pinheiro Machado - - - - - - 0 19 0 0,0 2,7 00 718 693 446
Bento Gongalves
Serra do Nordeste Vacaria - - - - - - 0 0 13 0,0 0,0 21 577 581 613
Lagoa Vermelha - - - - - - 0 1 12 0,0 0,2 2,8 396 406 428
Encosta Inferior da Serra Teutonia - - 0,11 - - 110 4 74 104 0,6 99 140 716 744 744
Sobradinho - - - - - - 0 38 28 0,0 6,0 51 618 638 545
Frederico Westphalen - - 0,07 - - 5,8 0 65 85 0,0 111 11,9 664 587 713
Vale do Uruguai Santa Rosa R R R _ _ R R R _ R R R _ R R
Porto Xavier - 0,08 0,20 - 11,9 278 16 151 137 2,3 21,2 186 693 712 738
Magambara - - 0,09 - - 63 12 9 72 1,7 24 11,1 701 369 649
Baixo Vale do Uruguai ltaqui - 014 0,04 - 123 35 0 89 78 0,0 13,9 106 509 641 733
S0 Borja - 015 0,17 - 175 173 21 115 104 2,9 158 141 719 730 737
Santa Maria - 0,08 0,02 - 64 17 6 82 74 0,9 121 112 674 676 658
Depresséo Central Campo Bom - 021 015 - 150 141 7 73 92 1,0 98 124 697 744 743
Porto Alegre - 0,11 - - 5,3 - 0 48 42 0,0 6,5 57 687 743 743
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Tabela 6. Declinio estimado da producgéo diéria de leite (DPL) devido ao estresse térmico caldrico em vacas holandesas de baixa producéo (5
kg/dia), nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

DPL médio estimado Perda Acumulada Horas em Estresse

. X 9 &
Regi&o Municipi (Kgivaca/dia) (Kg/vaca)* (ITU>71) % Tempo em Estresse Total Horas/Més
2 pio
Ecoclimética
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santo Angelo - - 0,08 - - 6,4 6 0 79 1,1 0,0 15,5 544 38 511
Missioneira Séo Luiz Gonzaga - 0,04 - - 2,6 - 0 66 11 0,0 17,4 3,9 252 380 280
Santiago - - - - - - 0 51 51 0,0 7,1 6,9 693 722 740
Alegrete
Campanha Uruguaiana - - - - - - 2 13 43 0,4 2,7 7,7 543 488 559
Bagé - - - - - - 0 37 11 0,0 5,0 1,6 718 734 689
Capao do Ledo - - - - - - 0 10 9 0,0 1,3 2,0 719 741 458
Grandes Lagoas
Camaqua - 0,07 - - 2,1 - 2 31 22 0,3 4,2 5,3 719 741 414

*Perda acumulada = Média de DPL5 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; média de DPL5: Média dos valores de DPL nas horas em que houve estresse térmico

(ITU > 71). Valores calculados apenas quando ha estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que ITU > 71 (condicdo de desconforto térmico); % Tempo em Estresse: Percentual do

tempo total do més em que o animal esteve em condicao de estresse térmico; '-' indicam municipios sem declinio estimado no periodo.
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Na Tabela 6 sdo apresentados os valores estimados de declinio da producao diaria
de leite (DPL) para vacas holandesas de baixa producdo, com producdo média de 5
kg/vaca/dia, em funcdo da ocorréncia de estresse térmico caldrico no inverno de 2026.

De modo geral, observou-se que, embora tenham sido registradas horas com ITU
superior a 71 em diversos municipios, a maioria das localidades nédo apresentou estimativa
de perda diaria de leite. Esse resultado indicou que, para animais de baixa produ¢do em
sistemas intensivos, a intensidade e/ou a duracdo dos episédios de estresse térmico
calorico nao foram suficientes para gerar perdas produtivas expressivas na maior parte do
periodo avaliado.

Em junho, a ocorréncia de estresse térmico cal6rico foi pouco expressiva. Na
maioria dos municipios avaliados ndo houve registro de horas com ITU acima de 71, e,
mesmo nos locais onde ocorreram episédios de estresse, 0s percentuais de tempo nessa
condi¢éo foram baixos. Os maiores percentuais foram observados em Sao Borja (2,9%),
Porto Xavier (2,3%) e Macambara (1,7%), seguidos por Campo Bom (1,0%), Santa Maria
(0,9%) e Teutbnia (0,6%). Também houve registros pontuais em outros municipios, mas
sem estimativa de DPL. Assim, no més de junho, ndo foram estimadas perdas de
producao diaria de leite, o que reforca o predominio de condi¢des de conforto térmico para
vacas de baixa produgéo.

Em julho, houve aumento da frequéncia de horas em estresse térmico calérico em
diferentes regibes ecoclimaticas. Os maiores percentuais de tempo em estresse foram
registrados em Porto Xavier (21,2%), Sao Borja (15,8%), Itaqui (13,9%), Santa Maria
(12,1%), Frederico Westphalen (11,1%), Campo Bom (9,8%) e Teut6nia (9,9%). Também
merecem destaque Sobradinho (6,0%), Porto Alegre (6,5%), Cacapava do Sul (3,5%),
Encruzilhada do Sul (2,5%), Pinheiro Machado (2,7%), Macambara (2,4%), Passo Fundo
(2,0%), Ibiruba (1,4%), Erechim (0,8%) e Lagoa Vermelha (0,2%).

Apesar do maior nimero de horas em estresse em julho, as estimativas de perda
diaria permaneceram baixas e restritas a alguns municipios: Campo Bom apresentou o
maior DPL médio estimado (0,21 kg/vaca/dia), seguido por S&o Borja (0,15 kg/vaca/dia),
Itaqui (0,14 kg/vaca/dia), Porto Alegre (0,11 kg/vaca/dia), Porto Xavier e Santa Maria (0,08
kg/vaca/dia).

Em termos acumulados, os maiores valores ocorreram em S&o Borja (17,5
kg/vaca), Campo Bom (15,0 kg/vaca), Itaqui (12,3 kg/vaca), Porto Xavier (11,9 kg/vaca),
Santa Maria (6,4 kg/vaca) e Porto Alegre (5,3 kg/vaca).
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Em agosto, as condicdes de estresse térmico cal6rico persistiram em varias
localidades e, em alguns municipios, resultaram em maiores perdas acumuladas. Os
maiores percentuais de tempo em estresse foram registrados em Porto Xavier (18,6%),
Sdo Borja (14,1%), Teutbnia (14,0%), Campo Bom (12,4%), Frederico Westphalen
(11,9%), Santa Maria (11,2%), Magambara (11,1%) e Itaqui (10,6%). No Planalto Médio,
Passo Fundo, Erechim e Ibirub4 apresentaram percentuais de 5,9%, 7,8% e 9,7%,
respectivamente, mas sem estimativa de DPL para vacas de 5 kg/dia.

Na Serra do Sudeste, os percentuais foram baixos, variando de 0,0% em Pinheiro
Machado a 2,1% em Encruzilhada do Sul e 1,7% em Cacapava do Sul, também sem
perdas estimadas. A Serra do Nordeste, Vacaria e Lagoa Vermelha apresentaram 2,1% e
2,8% do tempo em estresse, respectivamente, sem estimativa de perda produtiva.

As maiores estimativas de DPL médio diario em agosto ocorreram em Porto Xavier
(0,20 kg/vaca/dia), Séo Borja (0,17 kg/vaca/dia), Campo Bom (0,15 kg/vaca/dia), Teutdnia
(0,11 kg/vaca/dia), Macambara (0,09 Kkg/vaca/dia), Frederico Westphalen (0,07
kg/vacal/dia), Itaqui (0,04 kg/vaca/dia) e Santa Maria (0,02 kg/vaca/dia).

Em termos acumulados, Porto Xavier também apresentou a maior perda estimada,
com 27,8 kg/vaca no més, seguido por S&do Borja (17,3 kg/vaca), Campo Bom (14,1
kg/vaca), Teutbnia (11,0 kg/vaca), Macambara (6,3 kg/vaca), Frederico Westphalen (5,8
kg/vaca), Itaqui (3,5 kg/vaca) e Santa Maria (1,7 kg/vaca).

Nas regides Missioneira, Campanha e Grandes Lagoas, 0s percentuais de tempo
em estresse térmico calérico foram baixos e ndo resultaram em estimativas de DPL para
vacas de baixa producdo. Esse comportamento indica que, embora possam ter ocorrido
episédios pontuais de ITU acima de 71, a exposi¢cao nao foi suficiente para produzir perdas
estimadas nesse nivel produtivo. Dessa forma, os efeitos mais relevantes concentraram-se
nas regifes Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depresséo Central e Encosta Inferior
da Serra, especialmente nos municipios de Porto Xavier, Sdo Borja, Campo Bom e
Teutobnia.

Em sintese, o inverno de 2026 apresentou baixo potencial de perdas produtivas
associadas ao estresse térmico caldrico em vacas holandesas de baixa producdo. Mesmo
Nos municipios com maior percentual de tempo em estresse, os valores de DPL médio
diario permaneceram inferiores a 0,25 kg/vaca/dia, demonstrando baixa magnitude do
impacto produtivo. Esse padrédo é coerente com a menor sensibilidade produtiva de vacas
de baixa producdo ao estresse cal6rico, uma vez que a menor producdo metabdlica de

calor reduz a intensidade da resposta negativa as condic6es ambientais.
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Ainda assim, a ocorréncia de episddios de ITU acima de 71 em julho e agosto
mostrou que medidas basicas de manejo, como acesso a agua, sombreamento e
ventilacdo, devem ser mantidas mesmo no periodo de inverno, sobretudo nas regies de

menor altitude e maior frequéncia de horas em estresse térmico caldrico.
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo diaria de leite (DPL) devido ao estresse térmico caldrico em vacas holandesas de média producgéo
(15 kg/dia), nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regifio Ecoclimética Municipio DPL(Ege/?/:::jsdtilg;ado Pertzig%;gl;lada Horas(ﬁrgﬁsit)resse % Tempo em Estresse Total Horas/Més
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun.  Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo - - 0,61 - - 26,2 0 8 43 0,0 2,0 5,9 695 410 728
Planalto Médio Erechim - - 0,77 - - 37,0 0 2 48 0,0 08 7,8 491 265 612
Ibirubé - 0,50 1,03 - 2,5 51,4 0 5 50 0,0 1,4 9,7 601 366 518
Cacapava do Sul - 0,47 0,64 - 12,2 7.7 0 26 12 0,0 3,5 1,7 717 734 724
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - 0,36 0,16 - 6,1 2,4 0 17 15 0,0 25 2,1 636 680 719
Pinheiro Machado - 0,30 - - 5,7 - 0 19 0 0,0 2,7 0,0 718 693 446
Bento Gongalves
Serra do Nordeste Vacaria - - 0,42 - - 55 0 0 13 0,0 00 21 577 581 613
Lagoa Vermelha - - 0,58 - - 7,0 0 1 12 0,0 0,2 2,8 396 406 428
Encosta Inferior da Serra  TeutoNia - 0,81 0,97 - 59,8 100,6 4 74 104 0,6 9,9 14,0 716 744 744
Sobradinho - 0,43 0,56 - 16,2 15,8 0 38 28 0,0 6,0 5,1 618 638 545
Frederico Westphalen - 0,60 1,12 - 38,8 95,6 0 65 85 0,0 11,1 11,9 664 587 713
Vale do Uruguai Santa Rosa _ R R _ R R _ _ R _ _ _ R _ _
Porto Xavier 0,08 0,94 1,34 1,3 1412 1830 16 151 137 2,3 21,2 186 693 712 738
Magambara - 0,82 1,12 - 7.4 80,3 12 9 72 1,7 2,4 11,1 701 369 649
Baixo Vale do Uruguai  jtaqy; - 124 1,06 - 1101 82,7 0 89 78 0,0 139 10,6 509 641 733
S&o Borja - 1,11 1,30 - 1275 1347 21 115 104 2,9 158 141 719 730 737
Santa Maria - 0,96 0,71 - 78,7 52,3 6 82 74 0,9 121 11,2 674 676 658
Depresséo Central Campo Bom - 1,38 1,14 - 100,6 104,9 7 73 92 1,0 9,8 12,4 697 744 743
Porto Alegre - 1,12 0,75 - 53,8 31,4 0 48 42 0,0 6,5 57 687 743 743
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Tabela 7. Declinio estimado da producao diéria de leite (DPL) devido ao estresse térmico calérico em vacas de média producédo (15 kg/dia),
nos meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regibes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(concluséo)

DPL médio estimado Perda Acumulada Horas em Estresse

o ) 0, A
Regido o (Kg/vaca/dia)) (Kg/vaca)* (ITU>71) % Tempo em Estresse Total Horas/Més
S Municipio
Ecoclimatica

Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santo Angelo - - 1,31 - - 103,1 6 0 79 1,1 0,0 15,5 544 38 511
Missioneira S50 Luiz Gonzaga - 0,87 0,25 - 57,6 2,7 0 66 11 0,0 17,4 3,9 252 380 280
Santiago - 0,69 0,91 - 35,3 46,4 0 51 51 0,0 7.1 6,9 693 722 740

Alegrete
Campanha Uruguaiana - 0,94 0,66 - 12,2 28,6 2 13 43 0,4 2,7 7,7 543 488 559
Bagé - 0,70 0,46 - 25,8 5,0 0 37 11 0,0 5,0 1,6 718 734 689
Capao do Ledo - 0,84 0,31 - 8,4 2,8 0 10 9 0,0 1,3 2,0 719 741 458

Grandes Lagoas

Camaqué - 1,02 0,80 - 31,6 17,6 2 31 22 0,3 42 53 719 741 414

* Perda Acumulada = Média estimada de DPL15 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; média estimada de DPL15: Média dos valores de DPL nas horas em que

houve estresse térmico (ITU > 71). Valores calculados apenas quando ha estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que ITU > 71 (condicdo de desconforto térmico); % Tempo em

Estresse: Percentual do tempo total do més em que o animal esteve em condicao de estresse térmico; '-' indicam municipios sem declinio estimado no periodo.
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Na Tabela 7 sdo apresentados os valores estimados de declinio da producao diaria
de leite (DPL) para vacas holandesas de média produgdo em sistemas intensivos, com
producdo média de 15 kg/vaca/dia, em funcdo da ocorréncia de estresse térmico caldrico
no inverno de 2026. Em comparacédo com os resultados observados para vacas de baixa
producao, verificou-se maior sensibilidade produtiva dos animais de média producédo aos
episodios de ITU superior a 71, com estimativas positivas de DPL em maior nimero de
municipios e com perdas acumuladas mais expressivas, especialmente nos meses de
julho e agosto.

Em junho, o impacto estimado do estresse térmico calérico foi praticamente
inexistente na maioria dos municipios avaliados. A Unica estimativa positiva de DPL
ocorreu em Porto Xavier, no Vale do Uruguai, com 0,08 kg/vaca/dia e perda acumulada de
1,3 kg/vaca, associada a 16 horas em estresse térmico, correspondentes a 2,3% do
periodo avaliado. Apesar de alguns municipios terem registrado horas com ITU superior a
71, como S&o Borja, Magambara, Santa Maria, Campo Bom, Teutbnia, Santo Angelo,
Uruguaiana e Camaqud, esses episodios foram pouco frequentes e ndo resultaram em
perdas produtivas estimadas na maior parte das localidades. Esse padrdo confirma o
predominio de condi¢des de conforto térmico em junho.

Em julho, houve aumento expressivo das estimativas de DPL, acompanhando a
maior frequéncia de horas em estresse térmico caldrico. As maiores perdas médias diarias
foram registradas em Campo Bom, na Depressdo Central, com 1,38 kg/vaca/dia; Itaqui, no
Baixo Vale do Uruguai, com 1,24 kg/vaca/dia; Porto Alegre, também na Depresséo Central,
com 1,12 kg/vaca/dia; Sao Borja, com 1,11 kg/vaca/dia; Camaqud, nas Grandes Lagoas,
com 1,02 kg/vaca/dia; Santa Maria, com 0,96 kg/vaca/dia; Porto Xavier e Uruguaiana,
ambas com 0,94 kg/vaca/dia; Sao Luiz Gonzaga, com 0,87 kg/vaca/dia; Capao do Leé&o,
com 0,84 kg/vaca/dia; Macambara, com 0,82 kg/vaca/dia; e Teutbnia, com 0,81
kg/vaca/dia.

Em termos acumulados, destacaram-se Porto Xavier, com 141,2 kg/vaca; Sao
Borja, com 127,5 kg/vaca; Itaqui, com 110,1 kg/vaca; Campo Bom, com 100,6 kg/vaca,
Santa Maria, com 78,7 kg/vaca; Teutdnia, com 59,8 kg/vaca; S&o Luiz Gonzaga, com 57,6
kg/vaca; Porto Alegre, com 53,8 kg/vaca; e Frederico Westphalen, com 38,8 kg/vaca.

Os maiores percentuais de tempo em estresse em julho foram observados em
Porto Xavier (21,2%), Sao Luiz Gonzaga (17,4%), S&o Borja (15,8%), Itaqui (13,9%), Santa
Maria (12,1%), Frederico Westphalen (11,1%), Teutbnia (9,9%) e Campo Bom (9,8%).

Esses resultados indicam que, para vacas de média producdo, mesmo percentuais
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relativamente moderados de exposicao ao ITU acima de 71 foram suficientes para gerar
perdas produtivas estimadas, especialmente em regibes de menor altitude e com
temperaturas maximas mais elevadas.

Em agosto, as estimativas de perdas permaneceram elevadas, comparativamente
a junho e, em varios municipios, superaram os valores de julho. As maiores perdas médias
diarias foram registradas em Porto Xavier (1,34 kg/vaca/dia), Santo Angelo (1,31
kg/vaca/dia), Sado Borja (1,30 kg/vaca/dia), Frederico Westphalen e Macambard, ambas
com 1,12 kg/vaca/dia, Campo Bom (1,14 kg/vaca/dia), Itaqui (1,06 kg/vaca/dia), Ibiruba
(1,03 kg/vacal/dia), Teutbnia (0,97 kg/vaca/dia), Santiago (0,91 kg/vaca/dia), Camaqua
(0,80 kg/vaca/dia), Erechim (0,77 kg/vaca/dia), Porto Alegre (0,75 kg/vaca/dia) e Santa
Maria (0,71 kg/vacal/dia). Esses valores demonstraram que agosto concentrou perdas
importantes em municipios das regibes Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai,
Depressao Central, Missioneira e Encosta Inferior da Serra.

Em termos de perda acumulada no més de agosto, Porto Xavier apresentou o
maior valor estimado, com 183,0 kg/vaca, seguido por Sdo Borja (134,7 kg/vaca), Campo
Bom (104,9 kg/vaca), Santo Angelo (103,1 kg/vaca), Teutbnia (100,6 kg/vaca), Frederico
Westphalen (95,6 kg/vaca), Itaqui (82,7 kg/vaca), Macambara (80,3 kg/vaca), Santa Maria
(52,3 kg/vaca), Ibiruba (51,4 kg/vaca), Santiago (46,4 kg/vaca), Erechim (37,0 kg/vaca),
Porto Alegre (31,4 kg/vaca), Uruguaiana (28,6 kg/vaca) e Passo Fundo (26,2 kg/vaca).
Esses resultados mostraram que a perda acumulada ndo depende apenas da magnitude
do DPL médio diario, mas também do numero de horas avaliadas e da persisténcia das
condicbes de estresse ao longo do més.

Regionalmente, os maiores impactos estimados concentraram-se no Vale do
Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressédo Central, Missioneira e Encosta Inferior da
Serra. Nessas regides, 0s municipios apresentaram maior combinacgéo entre percentual de
tempo em estresse térmico e estimativas positivas de DPL. Porto Xavier, Sdo Borja,
Campo Bom, Itaqui, Teutbnia, Frederico Westphalen e Santo Angelo destacaram-se como
0s locais de maior impacto potencial sobre a producdo de leite de vacas de média
producéo.

Por outro lado, areas de maior altitude, como Serra do Nordeste, Serra do Sudeste
e parte do Planalto Médio, apresentaram menores percentuais de tempo em estresse e,
consequentemente, perdas menores ou ausentes, embora em agosto também tenham
ocorrido estimativas positivas em municipios como Passo Fundo, Erechim, Ibiruba, Vacaria

e Lagoa Vermelha.
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Em sintese, evidencia-se que vacas holandesas de média producdo apresentaram
maior vulnerabilidade ao estresse térmico cal6rico durante o inverno de 2026 em
comparacao as vacas de baixa producéo.

Embora o periodo tenha sido classificado, em termos gerais, como de baixo risco
térmico, os episddios de ITU superior a 71 em julho e agosto foram suficientes para gerar
perdas produtivas estimadas relevantes em diversos municipios. Assim, para rebanhos
com producao média de 15 kg/vaca/dia, recomenda-se atencdo ao manejo térmico mesmo
durante o inverno, especialmente em regides com maior frequéncia de horas em estresse,
por meio da manutencéo de sombra, ventilagdo, oferta adequada de agua e estratégias

que reduzam o acumulo de calor nos animais.
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Tabela 8. Declinio estimado da producéo diaria de leite devido ao estresse térmico calérico em vacas de alta producédio (30 kg dia™), nos
meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Regifio Ecoclimética Municipio DPI‘(}%?\?:;;:/ZEQ)MO Pertzig%;gl;lada Horas(ﬁrgﬁsit)resse % Tempo em Estresse Total Horas/Més
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun.  Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Passo Fundo - 0,30 1,74 - 2,4 74,8 0 8 43 0,0 2,0 5,9 695 410 728
Planalto Médio Erechim - - 1,76 - - 84,4 0 2 48 0,0 08 7,8 491 265 612
Ibirubé - 1,31 2,38 - 6,5 118,9 0 5 50 0,0 1,4 9,7 601 366 518
Cagapava do Sul - 1,00 1,33 - 25,9 15,9 0 26 12 0,0 35 1,7 717 734 724
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul - 1,05 0,73 - 17,9 11,0 0 17 15 0,0 2,5 2.1 636 680 719
Pinheiro Machado - 0,72 - - 13,7 - 0 19 0 0,0 2,7 0,0 718 693 446
Bento Gongalves
Serra do Nordeste Vacaria - - 1,32 - - 17,1 0 0 13 0,0 0,0 2.1 577 581 613
Lagoa Vermelha - 0,33 1,55 - 0,3 18,6 0 1 12 0,0 0,2 2,8 396 406 428
Encosta Inferior da Serra  TeutoNia 0,38 2,32 2,07 15 172,0 2151 4 74 104 0,6 9,9 14,0 716 744 744
Sobradinho - 1,16 1,45 - 44,2 40,5 0 38 28 0,0 6,0 5,1 618 638 545
Frederico Westphalen - 1,57 2,62 - 101,9 2225 0 65 85 0,0 11,1 11,9 664 587 713
Vale do Uruguai Santa Rosa _ R R _ R R _ _ R _ _ _ R _ _
Porto Xavier 0,72 2,48 298 115 3743 4089 16 151 137 2,3 21,2 186 693 712 738
Magambara 0,33 2,33 2,45 3,9 21,0 176,112 9 72 1,7 2,4 11,1 701 369 649
Baixo Vale do Uruguai  jtaqy; - 307 242 - 2735 1891 O 89 78 0,0 139 10,6 509 641 733
Sao Borja 0,51 2,72 2,68 10,6 3131 2790 21 115 104 2,9 158 141 719 730 737
Santa Maria 0,71 2,19 1,78 4,2 1794 1319 6 82 74 0,9 121 112 674 676 658
Depresséo Central Campo Bom 0,56 3,52 2,45 3,9 257,1 225,4 7 73 92 1,0 9,8 12,4 697 744 743
Porto Alegre - 2,70 1,66 - 1295 69,8 0 48 42 0,0 6,5 5,7 687 743 743
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Tabela 8. Declinio estimado da producéo diaria de leite devido ao estresse térmico calérico em vacas de alta producéio (30 kg dia™), nos
meses de junho, julho e agosto de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

DPL médio estimado Perda Acumulada Horas em Estresse

n h 0, 2}
Regido Municioio (Kglvaca/dia) (Kgivaca)* (ITU>71) % Tempo em Estresse Total Horas/Més
Ecoclimatica p
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Santo Angelo 0,07 - 2,77 0,4 - 218,8 6 0 79 1,1 0,0 15,5 544 38 511
Missioneira Séo Luiz Gonzaga - 2,40 0,84 - 1581 9,3 0 66 11 0,0 17,4 3,9 252 380 280
Santiago - 1,63 1,95 - 83,0 99,2 0 51 51 0,0 7,1 6,9 693 722 740
Alegrete
Campanha Uruguaiana 0,69 2,51 1,56 1,4 32,7 67,0 2 13 43 0,4 2,7 7,7 543 488 559
Bagé - 1,56 1,47 - 57,8 16,2 0 37 11 0,0 5,0 1,6 718 734 689
Capéo do Ledo - 1,90 1,29 - 19,0 11,6 0 10 9 0,0 1,3 2,0 719 741 458
Grandes Lagoas
Camagqué 0,13 2,49 1,71 0,3 77,1 37,7 2 31 22 0,3 4,2 5,3 719 741 414

* Perda Acumulada = Média estimada do DPL30 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; média estimada de DPL30: Média dos valores de DPL nas horas em que

houve estresse térmico (ITU > 71). Valores calculados apenas quando ha estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que ITU > 71 (condigdo de desconforto térmico); % Tempo em

Estresse: Percentual do tempo total do més em que o animal esteve em condicdo de estresse térmico; '-' indicam municipios sem declinio estimado no periodo.
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Na Tabela 8 sdo apresentados os valores estimados de declinio da producgéo diéria
de leite (DPL) para vacas holandesas de alta producdo em sistemas intensivos, com
producdo média de 30 kg/vaca/dia, em funcdo da ocorréncia de estresse térmico caldrico
no inverno de 2026.

Em comparacdo as vacas de baixa e média producdo, observou-se aumento
expressivo da magnitude das perdas estimadas, evidenciando maior sensibilidade dos
animais de alta producdo aos episddios de ITU superior a 71. Esse comportamento €
esperado, uma vez que vacas com maior producao leiteira apresentam maior producao
metabdlica de calor, 0o que reduz sua capacidade de dissipagdo térmica em condi¢fes
ambientais desfavoraveis.

Em junho, embora o nimero de horas em estresse térmico calérico tenha sido
baixo na maioria dos municipios, ja foram estimadas perdas de producdo em alguns locais
para vacas de alta produgdo. Os maiores valores médios de DPL ocorreram em Porto
Xavier (0,72 kg/vaca/dia), Santa Maria (0,71 kg/vaca/dia), Uruguaiana (0,69 kg/vaca/dia),
Campo Bom (0,56 kg/vaca/dia), Séo Borja (0,51 kg/vaca/dia), Teutbnia (0,38 kg/vaca/dia),
Macambaré (0,33 kg/vaca/dia) e Camaqua (0,13 kg/vaca/dia).

Apesar de as perdas acumuladas terem sido relativamente baixas nesse més,
destacaram-se Porto Xavier (11,5 kg/vaca), Sé&o Borja (10,6 kg/vaca), Santa Maria (4,2
kg/vaca), Campo Bom e Macambara (ambas com 3,9 kg/vaca), Teutbnia (1,5 kg/vaca),
Uruguaiana (1,4 kg/vaca), Santo Angelo (0,4 kg/vaca) e Camaqua (0,3 kg/vaca). Esses
resultados indicaram que, mesmo sob baixa frequéncia de horas em estresse, vacas de
alta producdo ja podem apresentar perdas estimadas quando expostas a episodios
pontuais de desconforto térmico calorico.

Em julho, as perdas estimadas aumentaram em praticamente todas as regides,
com registro de ITU superior a 71. As maiores perdas médias diarias ocorreram em Campo
Bom (3,52 kg/vaca/dia), Itaqui (3,07 kg/vacal/dia), Sdo Borja (2,72 kg/vaca/dia), Porto
Alegre (2,70 kg/vaca/dia), Uruguaiana (2,51 kg/vaca/dia), Camaqua (2,49 kg/vaca/dia),
Porto Xavier (2,48 kg/vaca/dia), Sdo Luiz Gonzaga (2,40 kg/vaca/dia), Macambara (2,33
kg/vaca/dia), Teutdnia (2,32 kg/vaca/dia) e Santa Maria (2,19 kg/vaca/dia).

Em termos acumulados, os maiores valores foram observados em Porto Xavier
(374,3 kgl/vaca), Séo Borja (313,1 kg/vaca), Itaqui (273,5 kg/vaca), Campo Bom (257,1
kg/vaca), Santa Maria (179,4 kg/vaca), Teutdnia (172,0 kg/vaca), S&o Luiz Gonzaga (158,1
kg/vaca) e Porto Alegre (129,5 kg/vaca). Esses valores demonstraram que julho

representou um periodo critico para vacas de alta producdo, especialmente nas regifes
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Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depressdo Central, Encosta Inferior da Serra,
Missioneira, Campanha e Grandes Lagoas.

A maior expressao das perdas em julho esteve associada a elevada frequéncia de
horas em estresse térmico calérico em alguns municipios, com destaque para Porto
Xavier, que registrou 151 horas com ITU > 71, correspondentes a 21,2% do periodo
avaliado; S&o Luiz Gonzaga, com 66 horas e 17,4%; S&o Borja, com 115 horas e 15,8%;
Itaqui, com 89 horas e 13,9%; Santa Maria, com 82 horas e 12,1%; Frederico Westphalen,
com 65 horas e 11,1%; Teutbnia, com 74 horas e 9,9%; e Campo Bom, com 73 horas e
9,8%.

Esses resultados indicam que, para vacas de alta producdo, percentuais
relativamente baixos a moderados de exposi¢cdo ao ITU acima de 71 podem resultar em
perdas produtivas expressivas, principalmente em municipios com registros de maiores
temperaturas do ar.

Em agosto, as estimativas de DPL permaneceram elevadas e, em alguns
municipios, superaram os valores observados em julho. As maiores perdas médias diarias
foram registradas em Porto Xavier (2,98 kg/vaca/dia), Santo Angelo (2,77 kg/vaca/dia),
Sao Borja (2,68 kg/vacal/dia), Frederico Westphalen (2,62 kg/vaca/dia), Macambara e
Campo Bom (ambos com 2,45 kg/vacal/dia), Itaqui (2,42 kg/vacal/dia), lbiruba (2,38
kg/vaca/dia), Teutdnia (2,07 kg/vaca/dia), Santiago (1,95 kg/vaca/dia), Santa Maria (1,78
kg/vaca/dia), Erechim (1,76 kg/vaca/dia), Passo Fundo (1,74 kg/vaca/dia), Camaqua (1,71
kg/vaca/dia) e Porto Alegre (1,66 kg/vaca/dia).

Em termos acumulados, Porto Xavier apresentou novamente o0 maior valor
estimado, com 408,9 kg/vaca, seguido por Sdo Borja (279,0 kg/vaca), Campo Bom (225,4
kg/vaca), Frederico Westphalen (222,5 kg/vaca), Santo Angelo (218,8 kg/vaca), Teutdnia
(215,1 kg/vaca), Itaqui (189,1 kg/vaca), Magambara (176,1 kg/vaca), Santa Maria (131,9
kg/vaca), Ibiruba (118,9 kg/vaca), Santiago (99,2 kg/vaca), Erechim (84,4 kg/vaca) e Passo
Fundo (74,8 kg/vaca).

Regionalmente, os maiores impactos estimados para vacas de alta producéo
concentraram-se no Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai, Depresséo Central, Encosta
Inferior da Serra e Missioneira, com destaque recorrente para Porto Xavier, Sdo Borja,
Campo Bom, Itaqui, Frederico Westphalen, Teuténia e Santo Angelo. Essas localidades
combinaram maior frequéncia de horas em estresse térmico com maior resposta produtiva

estimada, resultando em perdas acumuladas expressivas nos meses de julho e agosto.
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Por outro lado, regibes de maior altitude, como Serra do Nordeste, Serra do
Sudeste e parte do Planalto Médio, apresentaram, em geral, menores percentuais de
tempo em estresse e menores perdas acumuladas. Ainda assim, para vacas de alta
producdo, mesmo essas regides registraram perdas estimadas em julho ou agosto, como
em lbirub4, Passo Fundo, Erechim, Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul, Vacaria e
Lagoa Vermelha.

Em sintese, vacas holandesas de alta producdo foram as mais suscetiveis ao
estresse térmico caldérico durante o inverno de 2026. Embora o periodo tenha sido
classificado, de modo geral, como de baixo risco térmico, os episédios de ITU superior a
71 foram suficientes para gerar perdas produtivas estimadas relevantes, principalmente em
julho e agosto.

Dessa forma, para rebanhos de alta produg&o, 0 manejo térmico deve ser mantido
mesmo no inverno, especialmente nas regides de menor altitude e maior frequéncia de
horas em estresse. Medidas como oferta continua de agua de qualidade, sombreamento
adequado, ventilacao, resfriamento evaporativo quando disponivel e ajuste dos horarios de
alimentacdo podem contribuir para reduzir os impactos produtivos decorrentes de
episédios de estresse térmico calérico.

6 ESTIMATIVA DE IMPACTO ECONOMICO

O impacto econdmico do estresse térmico sobre a producao leiteira no Rio Grande
do Sul durante o inverno de 2026 foi estimado considerando trés niveis individuais de
producéo diaria de leite: baixa (5 Kg), média (15 Kg) e alta (30 Kg), utilizando os pregos
médios do leite ao produtor divulgados pelo CEPEA/Esalg-USP para o periodo. Para o
célculo, os valores de Declinio de Producdo de Leite acumulado mensal, em Kg/vaca foi
multiplicado pelo preco do leite correspondente a cada més. Os precos utilizados foram:
R$ 2,54 /litro (junho), R$ 2,65/litro (julho) e R$ 2,59/litro (média de junho e julho), com
média de R$ 2,59/litro no trimestre.

A Tabela 9 apresenta a estimativa do impacto econémico associado ao declinio da
producdo diaria de leite decorrente do estresse térmico calérico, considerando trés niveis
produtivos de vacas holandesas: baixa producdo (5 kg/vaca/dia), média producédo (15

kg/vacal/dia) e alta producéo (30 kg/vaca/dia).
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De modo geral, observou-se que o impacto econémico foi proporcional ao nivel
produtivo dos animais, com perdas pouco expressivas para vacas de baixa producéo,
intermediarias para vacas de média producdo e maiores para vacas de alta producao.
Esse padrdo confirma que animais de maior producdo apresentam maior vulnerabilidade
econdmica aos episddios de ITU acima de 71, mesmo durante o inverno.

Para vacas de baixa producéo, os impactos econémicos foram pontuais e de baixa
magnitude. Em julho, os maiores valores foram registrados em Campo Bom (R$
46,48/vaca), Santo Angelo (R$ 39,84/vaca), Santa Maria (R$ 32,67/vaca) e ltaqui (R$
31,61/vaca). Em agosto, os maiores impactos ocorreram em lItaqui (R$ 72,18/vaca),
Campo Bom (R$ 44,92/vaca), Santo Angelo (R$ 36,61/vaca), Sobradinho (R$ 28,56/vaca),
Bagé (R$ 16,62/vaca), Sao Borja (R$ 16,36/vaca) e Magambara (R$ 15,06/vaca). Esses
valores indicaram que, embora tenha havido ocorréncia de estresse térmico calérico em
algumas localidades, o efeito econdmico para animais de baixa producdo permaneceu
restrito e relativamente baixo.

Para vacas de média producdo, o impacto econbmico foi mais evidente,
especialmente em julho e agosto. Em julho, destacaram-se lItaqui (R$ 375,03/vaca),
Campo Bom (R$ 338,64/vaca), Santa Maria (R$ 292,43/vaca), Santo Angelo (R$
267,19/vaca), Porto Alegre (R$ 209,03/vaca), Sobradinho (R$ 158,83/vaca), Capao do
Ledo (R$ 152,99/vaca), Sdo Luiz Gonzaga (R$ 142,89/vaca) e Macambara (R$
103,05/vaca). Em agosto, os maiores valores ocorreram em lItaqui (R$ 475,11/vaca),
Campo Bom (R$ 349,71/vaca), Santo Angelo (R$ 272,35/vaca), Bagé (R$ 267,67/vaca),
Sobradinho (R$ 261,18/vaca), Macambara (R$ 248,20/vaca), Santa Maria (R$
214,71/vaca) e Sao Borja (R$ 208,48/vaca). Esses resultados demonstraram que, para
animais de producgéo intermediéria, os episodios de estresse térmico caldrico registrados
no inverno foram suficientes para gerar perdas econdmicas relevantes em diversos
municipios.

O maior impacto econbmico foi observado para vacas de alta producéo,
especialmente nos meses de julho e agosto. Em julho, os maiores valores foram estimados
em Itaqui (R$ 994,14/vaca), Campo Bom (R$ 831,59/vaca), Santa Maria (R$ 726,42/vaca),
Santo Angelo (R$ 682,86/vaca), Porto Alegre (R$ 476,49/vaca), Sobradinho (R$
456,83/vaca), Capdo do Ledo (R$ 419,91/vaca), S&o Luiz Gonzaga (R$ 343,95/vaca),
Macambard (R$ 270,65/vaca) e Camaqua (R$ 220,45/vaca). Em agosto, 0os maiores
impactos ocorreram em Itaqui (R$ 1.061,61/vaca), Campo Bom (R$ 724,35/vaca), Santo
Angelo (R$ 585,19/vaca), Macambara (R$ 577,67/vaca), Bagé (R$ 568,06/vaca),
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Sobradinho (R$ 558,45/vaca), Santa Maria (R$ 490,95/vaca), Sao Borja (R$ 457,20/vaca),
Porto Alegre (R$ 342,45/vaca), lbiruba (R$ 308,69/vaca) e Camaqud (R$ 257,55/vaca).
Esses valores evidenciaram que, mesmo em uma estacgdo classificada como de baixo risco
térmico geral, episodios de estresse térmico caldrico podem representar perdas
econOmicas expressivas para rebanhos de maior potencial produtivo.

Regionalmente, o0s impactos econOmicos mais elevados concentraram-se
principalmente no Baixo Vale do Uruguai, Depressao Central, Missioneira, Encosta Inferior
da Serra, Campanha e Grandes Lagoas, com destaque recorrente para Itaqui, Campo
Bom, Santo Angelo, Santa Maria, Sobradinho, Macambara, Bagé, Porto Alegre e Capéo do
Ledo. Essas localidades apresentaram combinagcdo de perdas produtivas estimadas e
valores monetarios mais elevados, especialmente para vacas de média e alta produgéo.
Por outro lado, regides como Serra do Sudeste, Serra do Nordeste e parte do Planalto
Médio apresentaram impactos econdmicos menores, embora também tenham registrado

perdas para animais de maior producdo em julho e agosto.
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Tabela 9. Impacto econémico calculado para bovinos leiteiros em trés niveis de producéo (5, 15 e 30 Kg/dia), nos meses de junho, julho e agosto de 2026,
em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

DPL5 (R$/vaca) DPL15 (R$/vaca) DPL30 (R$/vaca)

Regido Ecoclimatica Municipio
Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago. Jun. Jul. Ago.
Planalto Médio Passo Fundo - - - - - R$ 68,02 - R$ 6,37 R$ 194,20
Erechim - - - - - R$ 96,06 - - R$ 219,12
Ibiruba - - - - R$ 6,64 R$ 133,45 - R$ 17,26 R$ 308,69
Serra do Sudeste Cacapava do Sul - - - - R$ 32,40 R$ 19,99 - R$ 68,79 R$ 41,28
Encruzilhada do Sul - - - - R$ 16,20 R$ 6,23 - R$ 47,54 R$ 28,56
Pinheiro Machado - - - - R$ 15,14 - - R$ 36,39 -
Serra do Nordeste Bento Gongalves - = - - - R$ 14,28 - - R$ 44,40
Encosta Inferior da Teutbnia - - - - - R$ 18,17 - R$ 0,80 R$ 48,29
serra Sobradinho - - RS 28,56 - R$158,83 R$261,18 R$3,80  R$456,83 RS 558,45
Vale do Uruguai Frederico Westphalen - - - - R$ 43,03 R$ 41,02 - R$ 117,40 R$ 105,15
Baixo Vale do Uruguai Magambara - - R$ 15,06 - R$ 103,05 R$ 248,20 - R$ 270,65 R$ 577,67
Itaqui - R$ 31,61 R$ 72,18 R$ 3,30 R$ 375,03 R$ 475,11 R$ 29,17 R$ 994,14 R$ 1.061,61
Sao Borja = = R$ 16,36 - R$ 19,65 R$ 208,48 R$ 9,89 R$ 55,78 R$ 457,20
Depresséo Central Santa Maria - R$ 32,67 R$ 9,09 - R$ 292,43 R$ 214,71 - R$ 726,42 R$ 490,95
Campo Bom - R$ 46,48 R$ 44,92 - R$ 338,64 R$ 349,71 R$ 26,89 R$ 831,59 R$ 724,35
Porto Alegre - R$ 17,00 R$ 4,41 - R$ 209,03 R$ 135,78 R$ 10,65 R$ 476,49 R$ 342,45
Missioneira Santo Angelo - R$ 39,84 R$ 36,61 - R$ 267,19 R$ 272,35 R$ 9,89 R$ 682,86 R$ 585,19
Sé&o Luiz Gonzaga - R$ 14,08 - - R$ 142,89 R$ 81,52 - R$ 343,95 R$ 181,22
Campanha Bagé - - R$ 16,62 - - R$ 267,67 R$ 1,01 - R$ 568,06
Grandes Lagoas Capdo do Ledo - R$ 6,91 - - R$ 152,99 R$ 7,01 - R$ 419,91 R$ 24,15
Camaqua - - - - R$ 93,76 R$ 120,47 - R$ 220,45 R$ 257,55
MEDIA GERAL - - - - R$ 68,52 R$ 12,98 - R$ 153,52 R$ 42,06

Nota: O impacto econdémico é calculado multiplicando a Soma de DPL (Kg/vaca/més) pelo prego do leite (R$/litro), assumindo 1 litro = 1 Kg. Os valores representam a perda econdmica mensal estimada por vaca em cada

nivel de produz.
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A média geral apresentada na Tabela 9 refor¢cou o gradiente produtivo: para vacas
de média producgédo, os impactos médios foram de R$ 68,52/vaca em julho e R$ 12,98/vaca
em agosto, enquanto, para vacas de alta producao, foram de R$ 153,52/vaca em julho e
R$ 42,06/vaca em agosto. Ainda que esses valores médios sejam inferiores aos maximos
observados em alguns municipios, indicaram que o impacto econémico do estresse
térmico calorico ndo foi homogéneo no territorio estadual, concentrando-se em localidades
com maior exposicao térmica e maior resposta produtiva estimada.

Em sintese, o impacto econbmico do estresse térmico calérico no inverno de 2026
foi dependente do nivel de producdo dos animais e da localizagdo regional. As perdas
foram pouco expressivas em vacas de baixa produg¢do, mas tornaram-se relevantes em
vacas de média producédo e especialmente expressivas em vacas de alta producéo. Assim,
mesmo durante o inverno, a adog¢do de medidas preventivas de conforto térmico pode
representar uma estratégia economicamente importante, sobretudo em propriedades com
rebanhos de maior produtividade localizadas em regides com histérico de maior frequéncia

de horas com ITU acima de 71.

7 RECOMENDACOES AOS PRODUTORES

As baixas temperaturas do ar ocorridas no inverno de 2026, com minimas
negativas, indicam que os animais podem ter sofrido estresse em decorréncia do frio, com
possibilidade de perda de produtividade. Portanto, o manejo adequado dos bovinos no
inverno envolve a implementacédo de estratégias especificas para lidar com as condi¢cbes
climéticas adversas decorrentes do frio.

Entre as principais estratégias estdo a oferta de abrigos, o monitoramento do
escore corporal e ajustes na alimentacdo, detalhadas a seguir: criagdo de abrigos
adequados: incluir estruturas que oferegcam prote¢do contra o vento e a umidade para
garantir o conforto dos bovinos; monitorar o escore de condi¢cdo corporal (ECC) para
garantir que os animais tenham reservas de gordura adequadas para isolamento térmico e
como fonte de energia; incluir a selecdo de alimentos ricos em fibras e energia na dieta,
bem como a oferta de suplementos energéticos e proteicos, principalmente ao final do ciclo
das pastagens de inverno; fornecimento de areas secas para descanso; dispositivos de
sombreamento em pastagens, naturais ou artificiais, e isolamento de telhados de galpdes
devem ser usados como possivel estratégia, tanto no inverno quanto no verao, prevenindo

a exposicao ao vento, chuva e frio e a radiacao solar; em condi¢ces de estresse pelo calor,
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mesmo durante o inverno, é importante disponibilizar agua de boa qualidade e em grande
gquantidade, independentemente da estacdo do ano.

Por outro lado, mesmo em anos ou esta¢des classificados como de baixo risco
térmico, episddios pontuais de aquecimento podem gerar perdas econémicas relevantes
em rebanhos mais produtivos. Portanto, a adogdo preventiva de préaticas simples de
ambiéncia e manejo térmico contribui para preservar o bem-estar animal, manter o
desempenho produtivo e reduzir prejuizos econdmicos associados ao estresse térmico
caldrico.

As condi¢cbes biometeoroldgicas avaliadas indicaram, de modo geral, baixo risco
térmico caldrico para bovinos leiteiros no Rio Grande do Sul. Entretanto, a ocorréncia de
episodios com ITU superior a 71, principalmente nos meses de julho e agosto, demonstra
que o monitoramento do conforto térmico deve ser mantido mesmo no periodo de inverno,
especialmente em propriedades com vacas de média e alta producéo.

Embora animais de baixa produgdo tenham apresentado perdas produtivas e
econdmicas pouco expressivas, vacas de maior potencial produtivo foram mais sensiveis
aos episodios de estresse térmico caldrico. Assim, nas regides que apresentaram maior
frequéncia de horas em estresse e maior impacto estimado — como Vale do Uruguai,
Baixo Vale do Uruguai, Depresséo Central, Missioneira e Encosta Inferior da Serra — os
produtores devem redobrar a atencdo nos dias com previsdo de temperaturas mais
elevadas.

Recomenda-se aos produtores:

e Garantir oferta continua de agua limpa, fresca e de boa qualidade;

¢ Manter sombra natural ou artificial disponivel nos piquetes, areas de descanso e
locais de alimentacgéo;

e Favorecer a ventilacdo nas instalacdes, salas de espera, areas de ordenha e locais
de maior permanéncia dos animais;

e Evitar manejos estressantes, deslocamentos longos e conten¢gfes nos horarios
mais quentes do dia;

e Priorizar o fornecimento de alimento nos horarios de temperatura mais amena,
como inicio da manha e final da tarde;

e Observar diariamente sinais de desconforto térmico, como aumento da frequéncia

respiratoria, maior permanéncia a sombra, reducdo do consumo de alimento e

queda na producéo de leite;
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e Dar atencdo especial as vacas em lactacdo de maior producdo, que apresentam
maior producdo metabdlica de calor e maior risco de perdas produtivas em
episddios de estresse caldrico.

Destaca-se: mesmo durante o inverno, dias com temperaturas do ar mais
elevadas, associadas a alta umidade relativa do ar, podem provocar desconforto térmico
em vacas leiteiras, principalmente nas de maior producdo. Para monitorar o conforto
térmico dos animais, sugere-se utilizar o WebApp desenvolvido pelo grupo de pesquisa
BIOMETEORO do DDPA/SEAPI, denominado BOVCONFORT que pode ser acessado

pelo link: https://bovconfort.vercel.app/

8 CONSIDERACOES FINAIS

O inverno de 2026 apresentou condi¢cdes meteoroldgicas heterogéneas no Rio
Grande do Sul, com variacdes relevantes entre meses e regides ecoclimaticas. A
precipitacao pluvial ficou abaixo da normal climatol6gica padrao na maior parte do estado
em junho e acima da média em julho e agosto. Quanto as temperaturas do ar, observou-
se desvios negativos em relacdo a média climatolégica em junho e préximo a normal em
julho e agosto.

As condicbes biometeoroldgicas observadas no inverno de 2026 indicaram
predominio de conforto térmico para bovinos leiteiros no Rio Grande do Sul, com
classificagio geral de baixo risco térmico calérico pelo indice de Risco Térmico Composto
(IRTC). Na maior parte das regibes ecoclimaticas avaliadas, o ITU permaneceu dentro da
faixa de conforto térmico durante a maior parte do periodo, evidenciando condi¢des
ambientais predominantemente favoraveis ao bem-estar dos animais.

No entanto, as baixas temperaturas do ar ocorridas no inverno de 2026, com
minimas negativas, indicam que os animais podem ter sofrido estresse em decorréncia do
frio, com possibilidade de perda de produtividade.

Apesar da classificacdo geral de baixo risco para o estresse térmico calérico,
registraram-se episédios pontuais de ITU superior a 71, principalmente nos meses de julho
e agosto, com maior frequéncia em regides como Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai,
Depressdo Central, Missioneira e Encosta Inferior da Serra. Esses episédios, embora
restritos em termos de duracdo relativa, foram suficientes para gerar estimativas de

declinio da producdo diaria de leite, especialmente em vacas de média e alta producao.

2 DDPA
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As estimativas de DPL e de impacto econémico demonstraram que a sensibilidade
ao estresse térmico calérico aumentou conforme o nivel produtivo dos animais. Vacas de
baixa producdo apresentaram perdas pouco expressivas, enquanto vacas de média e,
sobretudo, de alta producdo, apresentaram maior potencial de perdas produtivas e
econdmicas. Assim, mesmo em uma estagdo de baixo risco térmico geral como o inverno
de 2026, rebanhos mais produtivos podem demandar maior atencdo ao manejo do
conforto térmico.

Dessa forma, os resultados reforcaram a importancia do monitoramento continuo
do ITU e da adocgéo preventiva de medidas de ambiéncia, como oferta adequada de agua,
disponibilidade de sombra e ventilagéo eficiente, mesmo durante o inverno. Tais medidas
sdo especialmente relevantes nas regibes com maior participagdo no IRTC e maior

frequéncia de horas em estresse térmico calorico.

a. DDP.
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